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Co to je ,softwarové inzenyrstvi“ ?

(definice IEEE 1993)

,Softwarove inzenyrstvi je systematicky,
disciplinovany a kvalifikovany pristup
K vyvoji, tvorbe a udrzbe softwaru.”




Proc¢ se Sl na FEL u ¢i?

¢ Protoze ,softwarove inzenyrstvi“ patri
ke standardni vybave absolventu
universit.

¢ Absolventi FEL by nemeli byt pozadu
a meli by se umet domluvit s absolventy
jinych skol.

¢ Zda se, ze tato profese bude jesté
dlouho zadana.




Jak se Sl na FEL u ¢i?

¢ Projektova forma vyuky

¢ Projekty do vyuky patri (krome klasicke
vyuky)
,Tradi éni uceni by nem élo byt
dominantni zp usob vyuky na

universit é, ktera se chce zabyvat
vyzkumem.*

MIT Educational Design Project, 1999




Smysl p redm étu rady SI

¢ SIN je zakladni kurz softwarového inzenyrstvi, ktery
je ur€en pro pochopeni discipliny, ziskani zakladnich
dovednosti v analyze a navrhu, seznameni
S pouzivanymi technikami a nastroji.

¢ V ramci cviCeni se resi mensi projekty v tymech.
Smyslem je vyzkousSet si praci na projektu resenem

v tymu. Vystupem projektu je predepsana projektova
dokumentace.

¢ Na predmet SIN (Softwaroveé inzenyrstvi), ktery se
zabyva zejména modelovanim, navazuje predmét
SI3 (Realizace programovych systemu) ktery se
zabyva realizaci.

¢ Paralelné s SIN bézi predmét SI2, resp. RSF (Rizeni
softwarovych projektu), ktery se zabyva rizenim
projektu. Studenti SI2 fidi studenty SIN, studenti RSF
provadeéji audit projektu.
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Co Je to projekt?

¢ ,Projekt je dobre definovana posloupnost
¢innosti, ktera je zamérena na dosazeni
nejisteho cile, ma uréen zacatek a konec, a je
uskutecriovana pomoci zdroju — lidi
a prostredkdy.”

¢ ,Projekt je specificka nerutinni akce, ktera
proto vyzaduje planovani.”

¢ ,Cim sloZitéjsi je projekt, tim vice vyZaduje
planovani.*




Co je to softwarovy projekt?

¢ . Softwarovy projekt je projekt, jehoz
cilem je vytvoreni nebo vyuziti
programoveho dila.”

¢ .Pn uskutecnovani SW projektu se
uplatni SW inzenyn, kteri nabyli znalosti
v predmetech S| (mimo jiné také
v predmetu SIN).“




Jakeé jsou softwaroveé projekty
v predmetu SIN?

¢ Vétsi projekt se za semestr nestihne
(zkuSenost).

¢ Projekt predstavuje hodne prace — projekty je
treba resit v tymech (navic se uc¢ime tymovou
praci a zodpovednost).

¢ Projekt je treba ukoncCit prezentaci
a obhajobou (prezentace prace predstavuje
dulezitou praktiku).

¢ Také metodika posouzeni jiného projektu
prinasi nove poznatky.




Co z toho vyplyva?

¢ Studenti jsou rozdéleni do tymu. Studenti SIN
predstavuji fesSitele. Studenti predmétu SI2 funguji
jako manazefi projektu, testéri kvality a pod. Studenti
RSF provadéji audit.

¢ Vedouci projektu (cvic€ici) muze na zakladé
osobnostniho testu definovat strukturu tymu.
Pripadné podle dohody voli pouze Séfa tymu
a ostatni role v tymech definuje Sef.

¢ Tym resSi projekt, ktery si zvoli a dohodne, nebo ktery
mu byl pridelen.

¢ CviCeni jsou projektova — konaji se tak, jak to
odpovida potrebé projektu, prip. tak, jak stanovi
cviCici dle potfeby projektu!
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SIN — Jak ziskat znamku

¢ Predmet SIN je zakoncen klasifikovanym
zapoctem.

¢ Zapocet udeéluje cvicici - vedouci projektu,
prip. prednasejici na zaklade doporuceni
vedouciho, pokud vedouci nema prislusné
opravneni.

¢ Zapocet se udeéluje na zakladé
akceptovaného projektu a pisemnych testu.

¢ Znamka je urcena kvalitou projektu (0 az 100
bodu), vysledky testu (20 az 50 bodu)
a osobnim hodnocenim (-20 az 20 bodu).
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Pro ziskani zapo ¢tu je t reba:

¢ Vytvorit projekt, ktery projde hodnocenim
(s kladnym vysledkem). Projekty hodnoti:
¢ Cvicici
¢ Zadavatel
¢ Nezavisly hodnotitel
¢ Kdokoliv

¢ Ohodnotit jiny projekt
¢ Absolvovat 2 testy alespon s minimalnim
hodnocenim (10 bodu pro kazdy test).
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Stupnice:

Body od Body do Znamka
-20 69 -
70 89 3
90 109 2
110 160 1
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Co to znamena:

¢ Realizovat projekt znamena:
¢ prostudovat téma
& vypracovat popis problému
& vytvo At pot rebnou dokumentaci
& Vvytvo At prototyp produktu
¢ absolvovat pozadované inspekce
¢ prezentovat projekt

¢ Ohodnotit jiny projekt znamena:
& byt p Fitomen p A inspekcich ciziho projektu
& prostudovat dokumentaci ciziho projektu
¢ sepsat posudek
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Obsah dokumentace SIN

Dokumentace Sl

Dokumentace
projektu

/

nawrhu

Uvodni studie Analyticka
Epoznamky dokumentace
Projektova
dokumentace
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PnAblizna osnova cvi ceni:

¢ Osobnostni test, rozd éleni do tym u, témata
projekt U, vyb ér projektu

¢ Vypracovani zadani projektu - odborny  ¢lanek
¢ Vypracovani uvodni studie (CIM), plan  reseni
¢ Inspekce Uvodni studie, p Fip. prepracovani
¢ Vypracovani analytické specifikace (PIM)
¢ Inspekce analyticke specifikace

¢ Navrh (architektura, uzivatelsky vzhled,
dekompozice na komponenty - PSM, plan
realizace projektu)

¢ Vytvo feni prototypu
¢ Prezentace
¢ Posouzeni ciziho projektu
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Dulezité terminy

¢ 1.3. — zahajeni projektu

¢ 23.3. — Uvodni studie (CIM)
¢ 20.4. — analyza (PIM)

¢ 1.5. — navrh (PSM)

¢ 18.5 - prototyp, odevzdani projektu
¢ 31.5. - odevzdani posudku, zapocet
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Stranky p redmetu SIN:

https://service.felk.cvut.cz/courses/X36SIN

http://ocw.cvut.cz/moodle/
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Osnova p rednasek

& Uvod do softwarového inzenyrstvi, planovani
projektu

¢ Modelovani pozadavku (CIM)

¢ Analyza (PIM)

¢ Architektura SW, MDA

¢ Navrh (PSM)

¢ Navrhové vzory

¢ Metodiky

¢ Testovani

¢ Dalsi novinky pro vyvoj: WS, SOA, EJB
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Uvod do softwarového
InZzenyrstvi
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Uvodem trochu historie I.

¢ Termin ,software “ zaved| v roce 1958 statistik John
Tukey (také autor terminu ,bit").

& Za okamzik zrozeni terminu ,softwarove inzenyrstvi
se obvykle povazuje rok 1968, kdy NATO sponzoruje
prvni konferenci s timto ndzvem a na toto tema.

¢ V roce 1969 na ni navazala konference ,, Techniky
softwarového inzenyrstvi*.

¢ V roce 1972 vychazi prvni ¢asopis , Transactions on
Software Engineering” (IEEE Computer Society).

¢ V roce 1976 vytvari IEEE Computer Society prvni
komisi, ktera by meéla definovat obsah oboru
,Softwarové inzenyrstvi“.
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Pro¢ to v ubec vzniklo?

¢ Néco bylo Spatné ®

¢ Pocitacu pribyvalo, pribyvalo
| softwarovych projektu, ale ubyvalo
uspesne dokoncenych projektu

¢ Nekdy to doslo az na hranici Unosnosti

— software byl, nebo mohl byt, priCinou
havarii (napr. Mariner 1.)
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DalsSi historie Il.

¢ Organizatofi prvni konference ,Softwarove
Inzenyrstvi “ v roce 1968 zvolili termin ,softwaroveée
iInzenyrstvi“Umysiné jako provokativni — naznacuijici,
ze produkce software musi prejit na jiné postupy
a byt podlozena teoretickymi disciplinami, podobné,
jako je tomu u inzenyrskeho pfistupu v jinych
oborech.

¢ Konala se ve Spolkove republice Némecko ve
znamem stredisku Garmisch-Partenkirchen a ridil ji
profesor Bauer z Mnichovské techniky.

& Udgastnilo se ji asi 50 odbornikd z réiznych oblastf,
z praxe i ze skol. Jeji ucastnici formulovali smery,
kterymi by se vyzkum v oboru SI mél ubirat.
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Termin softwarové inzenyrstvi

& Softwarové inzenyrstvi je disciplina, ktera
se zabyva zavedenim a pouzivanim
radnych inzenyrskych princip ¢ do tvorby
software tak, abychom dosabhli
ekonomicke tvorby software, ktery je
spolehlivy a pracuje U ¢inn é na
dostupnych vypo ¢etnich prost redcich.”

Konference ,Softwarove inzenyrstvi 1968
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Termin softwarové inzenyrstvi

& Softwarové inzenyrstvi je disciplina, ktera
se zabyva zavedenim a pouzivanim
radnych inzenyrskych princip _ u do tvorby
software tak, abychom dosabhli
ekonomicke tvorby software, ktery je
spolehlivy a pracuje U ¢inn é na
dostupnych vypo ¢etnich prost redcich.”

Konference ,Softwarove inzenyrstvi 1968
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Termin softwarové inzenyrstvi

& Softwarové inzenyrstvi je disciplina, ktera
se zabyva zavedenim a pouzivanim
radnych inzenyrskych princip ¢ do tvorby
software tak, abychom dosabhli
ekonomicke tvorby software, ktery je
spolehlivy a pracuje U ¢inn é na
dostupnych vypo ¢etnich prost redcich.”

Konference ,Softwarove inzenyrstvi 1968
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Dalsi historie lll.

¢ V roce 1979 vytvari Fletcher Buckley standard IEEE
370 pro vytvareni planu zajistujicich kvalitu software.

¢ V roce 1986 vznika standard IEEE 1002, ktery
definuje taxonomii softwarove inzenyrskych
standardu.

¢ 1990 — 1995 vznikaji standardy pro proces zivotniho
cyklu software (Standard for Software Life Cycle

Processes) - standard ISO/IEC12207, vychazi z DoD
Std 498.

¢ V roce 1993 vznikaji komise IEEE a ACM, ktere usti

do spolecneho usili definovat softwarove inzenyrstvi
jako disciplinu.
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Dalsi historie V.

¢ V roce 1998 spolecna komise IEEE a ACM
definuje profesi softwarového inzenyra.

¢ Nakonec v roce 2004 vznika spolecny navrh
,curricula® pro vyuku tohoto oboru,
oznacovaneho SE2004.

¢ Tim se zavrSilo uznani softwarového
iInzenyrstvi jako discipliny, podobné jako
CS1991 zavrSilo uznani informatiky.

¢ Softwarové inzenyrstvi je definované jako
standard IEEE 610.12.
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W/ W=

Pricina vzniku SI?

¢ Obvykle se fika, ze to zpusobil jev nazyvany
,Softwarova krize *

¢ Dokud vykon poditacu nepresahl urcity
rozmer, bylo mozno se spolehnout na
programatorske ,hvezdy*.

& Casto se pogitade se vyuzivaly pro v&decko-
technickeé vypocty, kde zalezelo spise na
preciznosti reseni, nez na efektivité tvorby
programul.
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Moor uv zakon:

¢ .Vykon hardwaru vzr udsta zhruba
dvakrat za dva roky".

¢ Prestoze sam autor prohlasil svou
extrapolaci jako ,pékné divokou®, zakon
zhruba plati dodnes.

¢ Firma Intel nedavno zverejnila vysledky
vyzkumné zpravy uvadejici, ze Mooruv
zakon pravdépodobné prestane platit az
kolem roku 2021 (kfemik se dostane na
hranici svych moznosti).
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Softwarova krize
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Edsger W. Dijkstra:

¢ . Hlavni p ri¢inou softwarove krize byl

nar ust vykonu hardware. Jinak rFeéeno,
programovani nem élo problémy, dokud
neexistovaly po citac¢e. Dokud jsme m éli
slabé po citace, mélo programovani jen
snesiteln é tézké problémy. Nyni mame
gigantické po citace a k nim gigantické
problémy se softwarem®.
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W/ W=

Priciny softwarove krize

& Pricinou softwarove krize vzdy byl
nesoulad mezi slozitosti vytvareného
produktu a relativni nedostatecnosti
a nezkusenosti softwarove profese.
Tento rozdil zpusobuje rozevirani nuzek
a dusledkem pak jsou softwaroveé krize.

¢ Pozn. Tento jev asi neni omezen na software, ale
zda se mit univerzalnéjsi platnost.
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Projevy softwarové krize

¢ Projekty prekracuji rozpocet.

¢ Projekty prekracuji Cas.

¢ Software nema dostatecnou kvalitu.
¢ Software neodpovida pozadavkum.

¢ Projekt neni dobre riditelny a software je
obtizné udrzovatelny.
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Skon c¢ila softwarova krize?

¢ Pri pohledu na predchozi body a soucasne
projekty se zda, ze softwarova krize trva
stale.

¢ Svuj vliv zde maji téz moznosti softwarovych

expertu, kteri jakkoli jsou genialni, mohou
Drimo mentalné obsahnout jen urcity rozsah
oroblému.

& Re3eni velkych projektd nelze proto nechat
pouze na nhich. Je nutno pouzit standardni
techniku reseni obtiznych problemu — ,rozd el
a panuj “ — velky problem je treba rozdrobit na
problémy mensi.
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Zkusenost (Brooks):

¢ P Adani novych kapacit na
zpozd eny projekt prodlouzi jeho
reseni”.
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Tvorba software <« inzenyrstvi

¢ VSechny tyto problémy souvisegjici se
softwarovou krizi vedly tedy nakonec
k pokusu udélat z vyvoje produkovaného
nadsenci inzenyrskou disciplinu.

¢ V 70-tych letech dochazi k formulaci
zakladnich principu tohoto oboru.

¢ Vznika take prvni generace nastroju pro
podporu této discipliny, ktere jsou
oznacovany jako CASE (Computer Aided
Software Engineering).
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Co déla inzenyr?

¢ Nez

néco vyrabi, tak si to nejdfive nakresli,

namodeluje.
¢ K tomu potrebuje zavedenou notaci a vedecky

podl

ozeneé metody a postupy.

¢ Snazi se pouzivat vhodné technologie tak, aby se
dilo vytvorilo spolehlive, efektivné a aby vydrzelo.

¢ Srovnhame-li softwarového inzenyra s inzenyrem
stavebnim, pak stavebni inzenyr realizuje stavbu

pod
mod

e modelu, programator programuje podle
elu.

¢ Moo

el stavebnimu inzenyrovi navrhl architekt

(Uzemni rozhodnuti, stavebni povoleni, realizace

stavby), programatorovi softwarovy architekt (Uvodni

studie, navrh architektury), analytik (konceptualni
model) a navrhar (logicky model).
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Prvni studijni programy

¢ Prvy inzenyrsky program byl vypsan jiz v roce
1979 na universite v Seattlu, kde v roce 1982
udelili prvy titul v tomto oborul.

¢ Prvy bakalarsky program v oboru Sl vypsalo
v roce 1996 vysokeé uceni technicke
v Rochesteru. Zpocatku byl odmitnut, ale
pozdéji akreditaci ziskal v roce 2003 spolu
s inzenyrskou skolou v Milwaukee.
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Definice IEEE 610.12:

¢ . Softwarove inzenyrstvi je aplikace
systematického, disciplinovaného,
kvantifikovatelného p Fistupu k vyvoji,
provozu a udrzb é softwaru, {j.
aplikace inzenyrstvi na software.
Takeé je to studium p Fistup u dle vyse
uvedeného.”
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Zakladni znalostni oblasti Sl

¢ Sprava pozadavku (Software requirements)
¢ Softwarovy navrh (Software design)

¢ Tvorba softwaru (Software construction)

¢ Testovani softwaru (Software testing)

& Udrzba softwaru (Software maintenance)

¢ Sprava konfiguraci (Software configuration
management)

& Rizeni vyvoje (Software engineering management)
¢ Softwarovy proces (Software engineering process)

¢ Nastroje a metody softwaroveho inzenyrstvi
(Software engineering tools and methods)

¢ Kvalita softwaru (Software quality)
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Co nam Sl p Aneslo?

Radu novinek, namatkou nékteré:

& Softwarové profese a tymy.

¢ Modely zivotniho cyKlu.

¢ Oddeleni spravy dat od spravy funkcnosti.
¢ Strukturované metody.

¢ Objektové-orientované metody.

¢ Komponentové metody.

¢ Nové programovaci jazyky.

¢ Softwarove zapisy — unifikovana notace UML.

¢ Metodiky tvorby softwaru.
¢ Planovani, metriky, organizace.
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Co nam SI| odneslo?

Pocit opravdovych programatoru:

¢ Software vytvareji specializovani odbornici,
kteri jedini znaji postupy, nastroje, metody
a techniky.

¢ Planovani a podobné hlouposti sem nepatfi.

¢ Dokumentaci at’ si porizuji ti, ktefi neuméji
Cist programy primo.
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Neznamy programator:

¢ . Softwarove inzenyrstvi znamena
zavedeni discipliny do volné tvorby
software. Zadny opravdovy
programator ho proto nem dze mit
prilisS v lasce, nebo t'je] nuti vytva ret
nesmyslinou dokumentaci a dalsi
podobné artefakty.”
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Uvodni studie
(feasibility study)

Odpovéd na otazku ZDA a PROC
Sbér pozadavku na SW produkt
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Obsah dokumentace SI

Dokumentace SI

Dokumentace
projektu

AN

Uvodni studie
&poznamky

Tomu se ted

\

Analyticka

Dokumentace
nawrhu

dokumentace

Projektova

bUdete Hokumentace

veénovat
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SIN: Zadavaci dokumentace

¢ Mela by predstavovat zadani projektu
pro resitelsky tym

¢ Mela by proto obsahovat deklaraci
zameru a odborny clanek

¢ Bude podkladem pro uvodni studii,
kterou vypracuji resitele — ta musi
odpovéedeét na otazku “vyplati se projekt
resit?”
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Uvodni studie

Mé&la by odpovédét na otazku PROC?

¢ Musi odpovedet na otazku: “vyplati se
projekt resit?”

¢ Musi odpovedet na otazku: “je projekt
uskutecnitelny?” (feasibility study)

¢ Musi proto vymezit hranici projektu

¢ Musi odpovedeét na otazku: “kdo a co
bude k feSeni zapotrebi?”
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Vstupy uvodni studie

¢ Pozadavky na systém

¢ zadani projektu, deklarace zameru, vize
projektu, odborny clanek, tj. vSechny
dokumenty, ktere maji k reSenému
problému néjaky vztah
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Vystupy uvodni studie

¢ Definice systéemu

¢ katalog pozadavku, definice hranice systému
(diagram kontextu, model jednani),
datovy (pojmovy) slovnik, ...
¢ Projektova dokumentace
& Resitelsky tym (funkce, zodpovédnosti).
¢ Navrh reseni: HW, SW, komponenty.
¢ Seznam uloh a harmonogram feseni.

¢ Rozpocet: - cena HW, cena licenci na SW, cena
vyvoje SW a HW (COCOMO).
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Uvodni studie m @Ze néco
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Deklarace zam eru

¢ Kratky vystizny text se strucnymi
informacemi o projektu - jaké sluzby
poskytuje, pro koho je urcen a jaka
predpoklada omezeni.

¢ Mela by poslouzit pro odpoved na
otazku “co ano, a co ne?”

¢ Je obvykle zakladem budouciho
prospektu pro vytvoreny produkt.
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Deklarace zam eru pro “Vytah”

(slouzi pro odpov ed’ na otazku “co ano, a co ne?”)

Systém “Vytah” slouzi pro logické  Fizeni obsluhy
vytahu s jednou ¢€i vice Sachtami. System “Vytah”
reaguje na pozadavky uzivatel u a dale registruje
signalizaci ze spina €U v patrech a indikace ze
senzor u pretizeni. Systém “Vytah” ovlada klece
vytah G pomoci povel U pro motory vytah 0. Systém
“Vytah” se nezabyva havarijnim tla  €itkem STOP,
rovn ez otevirani a zavirani dve Fi jde mimo systém
(kvuli bezpe énosti).

59




Priklad: Popis problematiky pro
Systém pro p Adélovani ukol 4
(SPU)

* Ve firmé se pridéluji ukoly

* Vykazuje se prace

 Je nutno vytvaret statistiky (kvuli rozhodovani)

» Potfeba formalizace (kvuli automatizaci a spolehlivosti)
« Z toho plyne potreba IS, ktery by to umoznoval
 Komercni systémy jsou ale drahé a slozité
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Deklarace zam éru pro “SPU”

Systém SPU slouzi pro zajist éni podpory

prid élovani ukol u. NadFizeny pracovnik p Fidéluje
ukoly pod Fizenym pracovnik Gam a ti je plni. SPU
poskytuje levné feSeni tohoto problému, aby si je
firmy s cca 100 zam eéstnanci mohly dovolit. Jako
komunika éni medium vyuziva si t, coz umoz Auje
kontrolu vykaz U a zadavani kol G i mimo firmu
(napF. ze sluzebni cesty). Dale poskytuje r Uzné
statistiky €innosti.
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Odborny clanek

¢ VSechny informace, které Ize o projektu
sehnat (Clanky, interview, predpisy, ...).

¢ Oznaceni ,odborny c¢lanek* ma vystihovat
ofedstavu, ze se jedna o texty v pfirozeném
Jazyce, které sepsal odbornik na resenou
oroblematiku. Informatik ji bude analyzovat
a vytvori popis presnégjsi. Nekdy se nazyva
vize projektu .
¢ Nekdy se odborny Clanek nazyva ,katalog
pozadavk U“, ale my budeme takto oznacovat
strukturovanou verzi odborneho ¢lanku,
kterou jiz tvofi informatik.
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Odborny ¢lanek pro ,Vytah“

(textovy popis pozadavk )

Systéem “Vytah” slouzi pro logické  Fizeni obsluhy vytahu s jednou  éi vice
Sachtami (p Fedpokladaji se 4 Sachty a 40 urovni). Systéem zajiS tuje efektivni
planovani sb éru a odvozu pasazér G mezi obsluhovanymi patry podle

pozadavk 0 (pozadavek na p Fivolani vytahu pro jizdu sm érem nahoru nebo

dol i, poZadavek na dopraveni do ur €itého patra). Sm ér jizdy se nem éni, dokud
vytah nesplini objednavky v daném sm  éru (vytah nevi o pasazérech —

neexistuje indikace prazdnosti klece). P fepln ény vytah nereaguje na vyzvy
(existuje indikace p Fetizeni). Pro kazdou Sachtu existuje samostatny mot  or
ovladany signaly (povely UP, DOWN a STOP). Povel ST OP zpusobi zastaveni
vytahu v nejblizSim pat fe v daném sm éru a otev reni dve fi vytahu (dve fe se daji
otev Fit az v pat re). Uvnit ¥ klece je panel s tla €itky pater, indikace aktualni

polohy a tla €itko STOP. Tla €itko STOP zabrani zav feni dve i (jJde mimo
systém). Rovn éZ otevirani a zavirani dve Fi jde mimo systém (kv ali

bezpe €nosti). P Fikazy pro systéem jsou akceptovany az po zav  feni dveri.
Operator vytahu ma k dispozici tla €itko ON/OFF, kterym zadava pozadavek na
zastaveni pohybu vytah Q.

64




Chyby v odbornem clanku

& Je prilis kratky a nepostihuje nektere
charakteristiky systemu.

< Je prilis dlouhy a zabyva se problémy, které
S popisem systému nesouvisl.

¢ Neni z nej zrejmé, jaka data bude systéem
zpracovavat, jake sluzby bude poskytovat, jak
se budou vlastnosti systému menit v case Ci
jako dusledek nejakych (popsanych)
okolnosti.

¢ Neobsahuje nektery pozadavek.
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Katalog pozadavk u

¢ Strukturovana verze odborného clanku.

¢ Odborny clanek je predzpracovan tak,
aby tvoril strom pozadavku.

¢ Pozadavky jsou ocCislovany a pres cCisla
se na né lze odvolavat.
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Katalog pozadavk u pro ,Vytah*

(strukturovany textovy popis pozadavk )

1. Systém “Vytah” slouzi pro logické  Fizeni obsluhy vytahu.
1.1 Vytah m GiZe mit jednu ¢€i vice Sachet (p fedpokladaji se 4 Sachty).
1.2 Vytah m GiZze mit dv é a vice Urovni - pater (p Fedpoklada se 40 arovni).
2. Systém zajis t'uje efektivni planovani sb éru a odvozu pasazér G mezi
obsluhovanymi patry podle poZzadavk (.
2.1 PoZzadavek na p Fivolani vytahu pro jizdu sm érem nahoru nebo dol
(vznika v pat fe).
2.2 Pozadavek na dopraveni do ur ¢€iteho patra (vznika v kleci vytahu).

3. Smeér jizdy se nem éni, dokud vytah nesplni objednavky vdaném sm  éru
(vytah nevi o pasazérech — neexistuje indikace prazdn  osti klece).

4. Preplnény vytah nereaguje na vyzvy (existuje indikace p  Fretizeni).

n. Pravd épodobnost chyby by m éla byt mensi nez 1 chyba za 10 let (p Fiklad

nefunk éniho pozadavku, ktery ale musime téz evidovat).
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Vyznam termin u

¢ VSechny terminy v dokumentaci by mély byt
zaneseny ve vyznamovem slovniku

(technicky termin je datovy slovnik — Data
Dictionary ).

¢ Je to proto, aby se terminy pouzivaneé
v dokumentaci interpretovaly stejne — napr.
Jormular 501 muze byt termin bézny pro
zadavatele, ale rozumét mu musi i resitel -
objednavka je obecné srozumitelny pojem, co
ale ma skutec¢ne obsahovat?
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Datovy slovnik (dle Yourdona)

Metaznak Vyznam Piiklad Jak se to ¢te

= sklada se z X =Y Xseskladazy

+ a Z=X+Y Zseskladdaz XayY

() muze chyb ét Z=X+(Y) Z se sklada z X a p rip. Z
Y

{} opakovani Z={X} Z se sklada z n ékolika X

[] jeden z mo znych Z=[X|Y] Z se sklada bu &’ z X
nebo z Y (implicitni
polo zku lze podtrhnout)

** komenta r *toto je komenta i*

@ kli ¢ova polo Zka Z=@X+Y Zseskladdz X a, kde
X je kli ¢ova polo zka

@<cislo> ¢ast slo zeného kli ¢e Z=@1X+@2Y XaYtvorikli¢ (vtomto
poradi)
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Datovy slovnik pro “Vytah”

(vyznamy pouzitych termin )

Sachta = celé ¢islo *rozsah 1..4*

patro = celé ¢islo *rozsah 1..40*

tla ¢itko p Fivolani = patro + sm ér

smer =] UP | DOWN ]

tla ¢itko patra = Sachta + patro

stisk tla €itka = [ tla €itko patra | tla €itko p Fivolani ]
signalizace spina €e patra = Sachta + patro
signalizace p fetizeni = Sachta

ridici povel pro motor = Sachta + povel

povel =[ UP | DOWN | STOP ]

indikace patra = Sachta + patro

indikace p fivolani = patro + sm ér

indikace = [ indikace patra | indikace p  Fivolani ]
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PF.: Rozhovor na téma ,jméno”

o Clovék: My lidé se nazyvame jmény.

¢ Martan: A co je to jmeno?

o Clovék: Jméno je posloupnost znakd.

¢ Martan: Takze ,,a1234" je spravné jmeno?

¢ Clovék: Ve jménech pouzivame pouze pismena.

¢ Martan: Takze ,X" je spravhé jméno?

o Clovék: Teoreticky ano, ale obvykle pouzivame
jména, ktera obsahuji nejmene dve pismena. Navic

maji lide vetsinou vice jmen — Jmeno e rozdeleno na
casti, kterym se rika ,prvni jméno*, ,pfijmeni*, apod.

& Martan: ...?
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Datovy slovnik pro “Jmeno”

celé jméno = { tituly p fed } + prvni jméno + { prost Fedni jmeno } +
pFijmeni + { éarka + tituly za }

tituly p fed = [ pan | pani | sle éna|ing. | RNDr. | doc. | prof. | ... ]

prvni jméno = jmeno

pFijmeni = jméno

prost fedni jméno = jméno

jméno = velké pismeno + 1{ malé pismeno }

pismeno = [ malé pismeno | velké pismeno |

malé pismeno=[afa|b]|c|...]*pismena lokalniab ecedy*

velké pismeno=[A|A|B|C]|...]*pismena lokalni abec edy*

¢arka =,

tituly za = [ CSc. | PhD. | DrSc. | prom.mat. | ... ]
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Odhad naklad u na projekt

¢ Odhad na zakladé zkusenosti z minula

¢ jiz ]sme néco podobného resili a udaje
0 nakladech jsme si schovali

¢ Odhad na zaklade dekompozice problému na
odhadnutelné slozky
¢ klasické reseni problému technikou ,divide-et-
impera”“
¢ Odhady na zakladé vypoctu z odhadu
rozsahu

¢ odhad se obvykle fidi odhadem rozsahu kodu
(LOC, KLOC, FP)
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Naklady pomoci dekompozice na ulohy

¢ Cena projektu = > cen uloh
¢ Cena ulohy =
+ fixni naklady + cena za pouziti zdroju
¢ Cena za pouziti zdroje =
¢ odména za praci v normalni pracovni dobé +
¢ odmeéna za praci prescas +
& fixni naklady na pouziti zdroje
¢ Prace = jednotky * délka

¢ Prace je dana soucinem poctu jednotek zdroje,
které na uloze pracuji a délky ulohy
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Jiné metody odhadu

¢ COCOMO (Constructive Cost Model) -
Barry Boehm

SOFTWARE COST
SOFTWARE ESTIMATION
ENGINEERING WITH COCOMO Il
ECONOMICS e
BARRY W BOEHM

¢ http://sunset.usc.edu/research/COCOMOIl/
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Odhad rozpo ctu dle COCOMO

¢ Vstup: Rozsah produktu v KLOC
(KLines of Code)

& Naro¢nost = 2.94 * (Rozsah) %91
¢ (udava se v Clovéko-mésicich)

¢ Cas = 3.97 * (Naro&nost) 0-28

¢ Cena = Cas * Plat

¢ Koeficienty se meni dle typu projektu
a korekci (cca 0.5 + 2.0)
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Priklad: Sestavovaci program

¢ Velikost: 32 KLOC (KDSI)
o Naro énost (Effort): 121.77 CM
¢ Cas: 15.50 mésic

¢ Lidi: 7.856
(organic mode — jednodussi znaméeé projekty,
spo éteno p res COCOMO kalkulator)

http://sunset.usc.edu/research/COCOMOIl/
cocomo81 pgm/cocomo81.html
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i Project Maintenance

PROJECT

Development SLOC

Development MNominal Person-Month
Development Adjusted Person-Month
Development Cost

Maintenance Lakor Rate

Percentage Added

Percentage Modified

Maintenance Software Tnderstanding
Tnfamiliarity with the Software

Arraal Change Traffic

Prewvious Next

ECO-=sklad
Z00a

B

B
157517,
ZL0o0.
0.

0.

Priklad vypo ctu (COCOMO II)

20
20
94
oo
0%
0%

20.00

0.

0.

40

0%
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Pr.. Naklady na projekt SPU

¢ Naklady dle MS-Project: 428.640,-

¢ Naklady dle COCOMO II: 443.000,-

(Clovekohodina je 200 KcC, parametry:

SIZE = 5000, MODE = 1.05, DATA = 0.94,
CPLX = 0.85, ;.

narocnost = 13.86 Clovéko-meésicu,
potrebny ¢as = 6.79 mésice)

Zdroj: Projekt SPU
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Vynosy pro projekt SPU

¢ Tento produkt by mél byt distribuovan jako
krabicové feseni. Budeme-li pfedpokladat ze
se nam projekt podafri nasadit do 10ti firem (+
do jedné zdarma jako reklama), tak
odhadovana cena pro jednu kopii by méla byt
50 000 K¢.

¢ Vynosy: 10 x 50.000,-
tj. 450.000,-

Zdroj: Projekt SPU
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Zhodnoceni pro projekt SPU

¢ Obe metody odhadly cenu projektu na
priblizne 450 000 Kc.

¢ Myslime si, ze cena produktu 50 000 K¢ ( +
DPH) by pro koncového zakaznika (firma
s deseti az sto zakazniky) by mohla byt
prijatelna. Domnivame se, ze nejmene 10
firem by si produkt zakoupilo, kazdy dalsi
prodej by znamenal zisk.

¢ Proto navrhujeme do projektu investovat.

Zdroj: Projekt SPU
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Karnerova metoda odhadu

¢ Jind metoda odhadu naklad u, zalozena na
modelu jednani

¢ Spocitejte aktery, kazdeho aktéra za rad’te do
kategorie:
¢ jednoduchy (nap F. jiny systém komunikujici p fes API)
—vaha 1,
¢ stfedni (nap F. uzivatel se znakovym terminalem nebo
jiny system komunikujici p  fes TCP/IP) — vaha 2, nebo
¢ slozity (nap f. osoba komunikujici p fes GUI nebo Web)
—vaha 3.
¢ Sectéte vahy vSech aktér u a ziskate

neupravenou vahu aktér U - UAW (Unadjusted
Actor Weights).
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Karnerova metoda odhadu (pokr.)

¢ Rozdeélte p ripady pouziti do kategorii podle
odhadu po €tu pot rebnych transakci:

¢ jednoduchy (mén é nez 4 transakce) — vaha 5,
& stredni (4-7 transakci) — vaha 10, nebo
& slozity (vice nez 7 transakci) — vaha 15.
& Sectéte vahy vSech p Fipadu uziti a ziskate
neupravenou vahu p Fipadu uziti - UUCW
(Unadjusted Use Case Weight).
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Karnerova metoda odhadu (pokr.)

¢

¢

Sectéte ob é vahy a ziskate neupravenou vahu modelu
jednani — UUCP (Unadjusted Use Case Points)

Adjustujte takto spo €tenou vahu technickymi faktory (TCF)
a faktory prost redi (EF). Faktor ma hodnotu O (zadny vliv) az
5 (silny vliv). Koeficient se spo ¢€ita:

TCF = 0.6+0.01*Technicky faktor

EF = 1.4-0.03*Faktor prost redi

Ziskate tak upravenou vahu modelu jednani — UCP (Use C ase
Points)
UCP = (UAW+UUCP)*TCF*EF

Vynasobte UCP p rfedpokladanou pracnosti jednoho p  Fipadu
uziti (cca 15 — 30 hod, Karner doporu €uje 20 hod). Ziskate
pracnost v €lov éko-hodinach.

Priklad (Zdroj: Wivw.komix.cz)
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Co od Vas budeme chtit:

¢ Naucit se Cist a vytvaret plany.

¢ Prostudovat si a upravit plan
SINPIan2007.mpp (to je plan Vasi prace).

¢ Vytvorit plan prace pro Vase nasledniky (pro
ty, ktefi budou projekt implementovat)
a odhadnout z ngj cenu.

¢ Pro overeni odhadnout cenu jesté jinym
zpusobem — napf. pomoci COCOMO, nebo
Karnerovou metodou.
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Produkce software

Produkce software je obvykle realizovana jako projekty

(Software Process)

vy .
zahrnuje @ zahrnuje

Management projektu
* Planovani

* Rizeni

o Zajisténi kvality

Tvorbu SW produktu
* Analyza

* Navrh (design)

* Implementace

» Testovani

pouziva

. ouziva
Metodiky P

tvorby
software

Metodiky

projektového
managementu
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Uroveri procesu tvorby software

y -

Maturity Levels Proces se vylepsuje [

Optimalizujici
(5)

y -

Proces je kvalitativn & méFen a Fizen [ Iv?iZG(EB'/

zpétna vazba

Proces je definovan c meéreni

Definovany
3)

Proces je opakovatelny

c integrovany proces
[ Opakovatelny

(2)

= zakladni Fizeni projektu

Inicialni
(1)

Fizeni projektu
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The End
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SOFTWAROVE INZENYRSTVI

UVODNI FAZE VYVOJE

Martin Komarek



MDD — Model Driven Development

o Model vznika vzdy. Nekdy bohuzel jen v hlavach
vyvojaru.

o MDA Guide (www.omg.orqg)

o Model je kombinaci textu a diagramd.
o Model by mél byt , ¢itelny" i bez diagramu.

o Diagramy ,pouze" usnadnuji pochopeni zakladni
myslenky popisovaného

o Kazdy digram by mél obsahovat pouze jednu
myslenku

o vytvareni modelu je tedy prevazné mentalni usili
vyustuiici v psani textu



ProC modely vytvaret?

,Zamestnanci prichazeji a odchazeji,
O V4 T 4 A\
modely zustavajl.

o Znovupouzitelnost (firemni know-how)
o Sledovatelnost realizace pozadavku
o Zvyseni udrzovatelnosti produktu



MDD

o Computation Independent

- Model
aetranformation
N
o Platform Independent
i Model
atranformation
W

F 5 o Platform Specific Model




CIM

o Computation Independent Model ~ Domain
Model ~ Conceptual Model

o strategicky material pro odhad ceny
o strategicky material pro vypracovani nabidky
o podklad pro zavreni smlouvy

o zakaznikovi srozumitelny a neobsahuje zadné
implementacni detaily



CIM

Podkladove materialy pro tvorbu jsou
rozmaniteho druhu:

- zaznamy z jednani,

- normy, smernice, zakony,
- stavajici systemy,

- deklarace zameéru,

- reserse,



CIM

PoZadawky

Business procesy

-

ik

e

Uizstnici

Pripady pouziti{USE CASE)

Ertity




UML — Unified Modeling Language

o Standard (www.omg.orqg)

o Syntaxe

o Sémantika



OOA/D - Objektové orientovana
analyza a navrh

o Co to je OO(A/D) ?

o Rozdil mezi analyzou a navrhem
o Entity
o Business tridy

o Navrhové tridy



Pozadavky

o Zachycuji ocekavani zakaznika

o maji jasné identifikatory (Cisluji se)

o hierarchicky déleny (zde na "funkcni" a "obecné",

ale mozno i jinak)

Furnkeni
poZadavky

v anaiil

Pozadawky ﬁ:b“haﬁhﬁh

Obecné
poZzadawv ky

O Jeden pozadavek=pouze jedno meritelne

'oCekavani,,

o obsahuji (pokud mozno) minimalni mnozstvi

informaci o implementaci




Funkcni pozadavky

o definuji co bude systém umoznovat

o mely by mit stanoveny priority

PF.:
1.1 Systém bude evidovat(minimalné po dobu petl let) kdo a kdy
ménil emailovou adresu na kterou je uZivatelUm zasildno heslo.

1.2. System bude vzdy pfi zméné emailové adresy, na kterou je
uzivatelim za5|lano heslo, o této zméné uzivatele informovat a to
tak, Ze mu na pUvodni i novou emailovou adresu posle zpravu o
tom kdo a kdy zménil jeho adresu na zasilani hesla.



Obecné pozadavky

o vztahuji se k celému systému

o spiSe omezuji zpusob, jak bude
systém navrzen

o vetsinou se realizuji vhodnou volbou
jadra systemu



Typove priklady obecnych pozadavku

pozadavky na parametr?/ RAMS (relaibility,
availability, maintainability, safety/security)

pozadavky na vykon

pozadavky na pouzitou platformu (operacni
system, hardware, ...)

pozadavky na rozhrani s uzivately i jinymi systémy
(vicejazycnost, WEB/WAP/SMS brany/... , ....)

pozadavky na dokumentaci (analyticka / navrhova
/ programatorska / uzivatelska)

pozadavky souvisejici s pravnimi aspekty (vyhradni
/ nevyhradni / otevrena licence, otevreny kod,
standardy atd.)



Priklad obecneho pozadavku

6.5. Systém bude spolehlivy.

Takovyto pozadavek muze byt v zavéru projektu obema
stranami interpretovan velmi rozdilne. Proto je nutneé pozadavek
upresnit treba takto:

6.5. Systém bude spolehlivy.

6.5.1. Stredni doba do vypadku systému bude maximalné 20 dni.

6.5.2. Stredni doba do opravy systému bude maximalné 12 hodin.



Business procesy - Cotoje ?

o Zachycuiji i "akce", které se
souviseji s nasazenim systému jen
neprimo




Business procesy — proc popisovat?

o Pro potreby tvorby nabidky

Model (business) procesu slouzi jako podklad pro
odsouhlaseni rozsahu aplikace klientem.

o Pro potreby nasazeni systemu

a) pro testery - tester muze testovat i business
logiku

b) pro tutory - Skolitelé musi védét nejen co déla
ktere menu, ale i k Cemu systém slouzi



Business procesy — priklad

P¥.

"Prichazi zakaznik k prepazce banky" -> "Prijeti
zadosti o hypotéku" -> atd..

I bez znalosti bankovni problematiky dovodime,
ze zadost bude pravdépodobné zadana do
systému bankovni urednici.

_Pokud bychom ale nemeli v modelu zachyceno,
ze zakaznik "Pfichazi k prepazce" mohli bychom Si
myslet, ze zakaznik muze podat zadost o
hypoteku i pres webové rozhrani nebo po
telefonu.

I z tohoto trivialniho prikladu je zrejma
dulgmltost zachyceni business procesu v CIM
modelu



Ucastnici (=aktéfi)

Jednotlivy ucastnik(actor)

o jsou vuci systému externimi entitou, kterd
system vyuziva nebo ho ovlivnuje.

o vetsinou ucastnikem realna
osobaﬂuiivatel), ale muze jim byt
napriklad i "Cas" (spousténi zaloh atd..)
nebo dokonce "blesk(=elektromagnetické
ruseni)"



Generalizace ucastniku




Pripady pouziti systému (USE CASE)

“pripad pou2|t| ~"pripad uziti"~"uzitna
cinnost"~"USE CASE”

o Mél by Eoplsovat jednu rutinni akci jednoho
ucastnika v jednu chvili

o Je vzdy iniciovan ucastnikem

o USE CASE diagram_znazornuje funkce systemu
z pohledu Uc&astniku

o Nazev USE CASE ma vzdy slovesnou vazbu!!!



Nazev USE CASE !ll Slovesna vazba !!!
uc Priklad




N~/

Vztahy mezi p ripady pouziti

o <<extend>>

- pokud néjaky pripad rozsiruje chovani
(je zde moznost volby)

o <<include>>

- pokud jeden pripad zahrnuje pripad jiny

(napr. prepocet ceny prodavaneho zbozi po
zmene kurzu EURO)



Entity systéemu

o vetsSinou realné existujici ,veci“, se
kterymi systém bude manipulovat

o seznam entit a jejich popis je
,slovni¢kem pojmu®

o ze seznamu "entit" se vychazi pri
vytvareni "analytickych trid" v PIM



Package (=balicek)

o Umoznuji strukturovat modely

o Obdoba adresard



Dotazy ?




X36SIN:
Softwarove inzenyrstvi

Modelovani pozadavku




Kontext

Dosud jsme probrali:
¢ Modely zivotniho cyklu

¢ Co to je deklarace zameéru, odborny Clanek,
katalog pozadavku

¢ Jak se planuje a odhaduji naklady

Dnes se budeme zabyvat:
¢ Sbérem a modelovanim pozadavku

& Seznam aktéru a seznam udalosti vyjadfujeme
pomoci modelu jednani (use case model)

¢ Slovni popis pfipadu uziti a grafické vyjadreni




Obsah uvodni studie

PoZadovany obsah
Uvodni studie
projektu Sl § i i
Uvodni studie 1 Plan projektu
&poznamky
1/0
Deklarace 2
zaméru Rozpocet
Etext &delka : cas
p Escena : penize
LD
\?y?vt;%rrg é:::/r;fte; Odbomy &lanek Mode| jednani
B kontext
projektu Q;;text ( !
J
Tomu se ted
budeme
venovat
< W, J




Model jednani (Use Case Model)

Prvky:

¢ akter (actor) - uzivatelska role nebo
spolupracujici system

¢ hranice systemu (systém boundary) -
vymezeni hranice systému

¢ pripad pouziti (use case) - dokumentace
udalosti, na kterou musi systém reagovat

¢ komunikace - vazba mezi aktérem
a pripadem pouziti (aktér komunikuje se
systemem na daném pripadu)




Notace modelu jednani (UML)

komunlke@ @ce systenD

ECO_sklad
@&

Dperatnr

prlpad pou2|t|




Priklad: ,,e-obchod*

¢ E-obchod poskytuje zakaznikum
moznost nakupu produktu.

E-obchod

g nakup produktu
Zakaznik




Priklad modelu jednani

Wiah

X

Fasafér

FF

povel

poZadaviky

UL

i IS

Operatar

T
—

W NZapni

Wy

mlatar




Chyby v modelu jednani

¢ Aktéri spolu komunikuji mimo system

¢ Neni zduraznén dvoji vyskyt aktéra

¢ Chybi pfipad pouziti (sluzba) pro nékterou udalost

¢ Chybi néktera reakce systemu

& Pripad pouziti neni popsan v datovem slovniku

¢ Pripad pouziti je popsan nevhodné (pfrilis obecné)

¢ Dva ruzni aktéfi maji stejnou sadu udalosti (pak to
zfejmé nejsou ruzni aktéri)

¢ Za udalost se povazuje prihlaseni do systemu
(zafazeni do role jde mimo kontext)




Priklad: ECO-sklad

ECO sklad je zarizeni pro ekologické ukladani barelu

s chemikaliemi klasifikované jako typ 1, 2 a 3 (dle EPA -
Environmental Protection Agency). Barely se ukladaji do
skladovych budov se stanovenou kapacitou (ve skladu ale
existuji i jiné budovy). Chemikalie typu 1 a 2 nesmi byt ulozeny
do stejné budovy, chemikalie typu 3 mohou byt ulozeny
libovolné. Do skladu jsou prejimany barely pres nakladaci
plosinu, odtud se téz odvazeji pri vyskladnéni. Prejimka

i dodavka je vybavena dodacim listem. Pri prejimce operator
prevezme dodaci list, vylozené barely oznaci jednoznaénym
identifikatorem a po vylozeni vSech barelti zkontroluje skuteény
stav. Barely rozvazi z plosiny skladnik na zakladé vystaveného
prikazu. Pri dodavce operator prevezme pozadovany dodaci list,
vystavi skuteénou dodavku a preda skladnikovi pfrikaz

k vyskladnéni.




Model jednani pro ECO-sklad

EEEEEEEEE
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Doplinky k modelu jednani

¢ sekundarni aktér - uzivatelska role nebo
spolupracujici systém nutna pro cinnost
systému

11




Sekundarni aktéeri

X

Fasafér

Wiah

[ privolani g

P

el

T
—

X

==sekundarni==
hotaor
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5 wnE

Sekundarni akteri

X

Operator

ECO sklad

— prikaz
L prejimka }

T
—

X

==sekundarni==
Skladnik
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Doplinky k modelu jednani

¢ orientovana komunikace - pfipad, kdy
chceme vyznacit smer komunikace

14




Orientovana komunikace

tah

tladitko -
[ poZadavky }
- -

povel

hotor

Tento akter se jiz v diagramu L
wskytuje nékde jinde,

Fasazer -
-
—_
_'_,_:-"
—_
fd-F
. — . indikace

Tato sluzba registruje pozadavky
pasazerd, kieré se pozdaji pokusi
splnit. Registrace poZadavkuy je
pasazerovi indikovana (prosvicenirmy. | Tk T — —
Pfi plnéni poZadavk] se posilaji
povely motordm. Fasazer
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Doplinky k modelu jednani

¢ vztahy mezi pripady pouziti - pokud
chceme explicitné vyjadrit fakt, ze takovy

vztah existuje

¢ <<include>> - pokud jeden pripad zahrnuje
pripad jiny (napr. autentizace)

¢ <<extend>> - pokud néjaky pripad rozsifuje
chovani (je zde moznost volby)

¢ generalizace/specializace

16




Vztahy mezi sluzbami

X

Fakaznik

BEMZIM kA

{__ terpani paliva g

I
==include== |
I

'

¢ identifikace kartou }
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Vztahy mezi sluzbami

-

[

—-___—___—_—‘———‘

Cperatar

| pieiimia__3

==putend==
==pxtend==

v

Stereotyp I
vyjadfujici, ze

ECO sklad

Stereotyp
vyjadfujici, Zze
dany pfipad

pouziti rozsifuje

moznosti

.,
T Operatarovo menu
-I?

-~

1
|
==include== |
|

dany pfipad
pouziti néco
zahrnuje
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Vztahy mezi sluzbami

KaZdy zakaznik miZe wivofit 0..M objednavelk, MoZrnost objednavky katalogu
kazda ohjednavka musi mit sweho zakaznika, rozsifuje moznosti zakaznika.

1 0.* zzgxtend== e
£ wvoieni objednévky p——————— —C::D_t;ednaw:a katalogu s
| -
Fakaznik | H“R
==include== |

~  ==include==
.

== == s
include .

W

g : o -
CL_IETEIJE 0 Zakaznikovi s e
| zpldsob plathy
wher produkiu i

valba zpdsohu plathy je nezbytnou
soucast whvofeni objednavky.




Kombinace ruznych prvku

UZivatel

FPopisovany systém

£ nova sluzba }

==include== |

Y

existujici sluzha

Kambinace rdznych prekd v modeld jednani:

- howve wvijena cast fnova sluzha)

- pouZite existujici casti (existujici sluzba)

- tast od jineho dodavatele (externi subsysterm)

Externi subsystém
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Generalizace sluzeb

“itah

AR

e POZadavek na pfivolani

fe POZadavek na patro
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Doplinky k modelu jednani

¢ vztahy mezi aktery - pokud chceme
explicitné vyjadrit fakt, ze takovy vztah
existuje
¢ generalizace/specializace

22




Generalizace akteru

YWtah

C_ poZadavek b

PasaZér

Qperator miZe byt
take pasazer, ktery ma
ale navic pravo wpinat

witah

CMJOFF
[ wpnilzapni }

Operatar




Autentizace do role

ECO skiad

f’_____ﬁmjerétnrwn menu g

Farazeni do rale
jde mimo kontext Operatar
(model jednani),
Mezavisle role maji
rizné sady slufeh.
Wanazer

*”_____ﬁ.,manaiershé Meny
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Model jednani pro Vytah

Witah

T povel
[ pozZadavky g

PasarZer Motar

_ — | signal
registrace pretizent et

QMICIFF
L wpnilzapni }
('t—t\\‘- info
registrace patra
i z -

Signalizace pretizeni

Operatar

Spinac patra
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Kontextovy diagram

(urceni hranice systemu)

datovy tok
(akce, udalost)

/L

akter

terminator —
ivatelska role datovy to ]

hranice

U3
S — (reakce) systému

26




Kontextovy diagram pro “Vytah”

(urceni hranice systemu)

SPINAC
PATRA
PASAZER
— P
stisk tlacitka signalizace
EX\ spinace patra
indikace
riyiiizni ____________ signalizace | SENZOR
P pretizeni PRETIZENI
vytahu
v
tlacitko ON/OF
' ridiéi»povel
OPERATOR 4
RIZENT
MOTORU
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Chyby v definici kontextu

¢ Aktéri spolu komunikuji mimo system

¢ Neni zduraznén dvoji vyskyt aktéra

¢ Chybi datovy tok pro nékterou udalost

¢ Chybi datovy tok pro nékterou reakci systému

¢ Datovy tok neni popsan v datovem slovniku

¢ Datovy tok je popsan nevhodné (pfilis obecne)

¢ Dva ruzni aktéfi maji stejnou sadu udalosti (pak to
zfejmé nejsou ruzni aktéri)

¢ Za udalost se povazuje prihlaseni do systemu
(zafazeni do role jde mimo kontext)

28




Analyza

CO ma system umet




Navaznosti

¢ Dosud:
o Uvodni studie, modelovani pozadavka

¢ Dnes:
¢ Analyza

\' A 4

¢ Priste:
¢ Architektura, modelem frizeny vyvoj




Analyza

Mela by odpovedet na otazku CO?
¢ Musi proto definovat konceptualni model

reseného systemu (PIM — Platform
Independent Model )

¢ Musi definovat predstavu, s jakymi daty bude
systém pracovat, jake sluzby bude system
poskytovat a jak se bude chovani systému
menit - jaka bude dynamika systemu

¢ Musi stanovit podminky, za jakych je
analytickd dokumentace akceptovatelna




Analyticky (konceptualni, PIM) model

¢ (konceptualni) funkcni model

¢ Systém ma poskytovat nejake sluzby. V Gvodni
studii jsme se orientacné dohodli, jaké to sluzby
budou, ted je treba to fici presné.

¢ (konceptualni) datovy model
¢ Aby bylo mozno sluzby poskytovat, je potfeba
pracovat s daty. V Uvodni studii jsme se
orientacné dohodli, jaka data to budou, ted je
treba to fici presné.
¢ (konceptualni) dynamicky model
+ System, nebo jeho prvky Casto vykazuji dynamiku

— jejich chovani se méni na zakladé ruznych
okolnosti. Ted je tfeba rici pfesne jak.




Datovy model

¢ notace

¢ konceptualni model trid nebo ER-model
(diagramy + textovy popis)

¢ dalSi integritni omezeni, ktera nejsou
zachycena v diagramech

¢ datovy slovnik




Funk ¢éni model

4 notace

¢ model jednani (seznam udalosti, prip.

scénare)

¢ pokud scénar obsahuje slozite|si aktivity, pak

dekompozice techto aktivit na

DOpPISY

jednodussi — mohou to byt podrobnéjsi
scénare, diagramy aktivit, hierarchicka sada

diagramu datovych toku (DFD

- kontextovy

diagram + diagramy urovné 0,1,... + popis)

¢ minispecifikace elementarnich
¢ datovy slovnik

operaci




Dynamicky model

& notace

& scenare zivotnich cyklu
& stavové diagramy

¢ datovy slovnik




Postup p A analyze |.

¢ \V/stup:

¢ Uvodni studie, katalog pozadavku - CIM
< \Vystup:

¢ analyticka dokumentace - PIM

¢ Postup:
¢ paralelné zpracuj koncept a projekt




Postup p A analyze II.

Zpracovani konceptu:

¢ \V/stup: CIM

¢ deklarace zameru, odborny Clanek, katalog
pozadavku, seznam akteru, seznam
udalosti, model jednani, kontext, 1.verze
datového slovniku (z tvodni studie)

¢ Vystup: PIM
¢ konceptualni analyticky model (datovy,

funkEni a dynamicky model, 2.verze
datového slovniku)




Postup p A analyze llI.

Zpracovani projektu:
¢ \V/stup:

¢ seznam uloh, harmonogram (z uvodni
studie)

& Vystup:
& projektova dokumentace (projektovy denik,

seznam zdroju, matice zodpovednosti,
harmonogram, plan testu, akceptacni test)

10




Uvod do notace UML

Unified Modeling Language
- Jak se to zapisuje

11




Proc¢ UML?

¢ UML je unifikovany vyjadrovaci prostredek pro
dokumentaci obsahové Casti informatickych projekti
(dokumentace projektu obsahuje jeste tzv.
projektovou dokumentaci, ktera popisuje projekt jako
takovy).

¢ UML umoznuje vyjadreni dokumentace analyzy,
navrhu i implementace.

¢ UML byl vyvinut na zaklade zkusenosti s mnoha
ruznymi metodikami.

¢ UML umoznuje i vyjadreni strukturovaného pristupu,
ale byl urCen zejména pro objektové-orientovany
pristup.

12




Alternativni notace

¢ Integrated Definition — IDEF (U.S. Air

Force - http://www.idef.com)

13




Alternativni notace

¢ Architecture of Integrated Information
Systems — ARIS
(prof. Scheer, SAP)

< http://www.ids-scheer.com

14




Vyvo| software jako
posloupnost transformaci

rrrrrrrrrrrr
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Modelem Frizeny vyvoj (MDD)

FIM

first
iransiormat

Ion
PSM
second
ransformation
Code

first
transformation

PSM

second
transformation

Code

16




Modelem Fizeny vyvoj v UML

Shér pozadavku

Com putation Independent Model =
doménovy model

Platform Independent Model =
kenceptualni model

Testovani )%

—

2a é/ %

C analy )\\5 _

Navrh / —

C D il _
C Implementace >/
\\

C kod

(

Nasazeni )

Platform Specific Model =
logicky model
fyzicky model
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6 dobrych zasad tvorby SW

¢ \Vyvije| iterativhe a prirustkove

o Radné rozpoznej a zpracuj pozadavky
¢ Modeluj visualn e ( => UML)

¢ Pouzive] komponentové technologie
¢ Kontinualne overuj kvalitu, testu;

¢ Snhaz se byt pripraven na zmény

Best practices
IBM Rational

18




Co to je UML?

¢ UML (Unified Modeling Language) |e:
,~Standard konsorcia OMG (Object
Management Group) pro zaznam,
vizualizaci a dokumentaci artefaktu
systéemu s prevaznée softwarovou
charakteristikou®.

19




Co neni UML?

¢ UML neni zadna metodika — slouzi
pouze pro vyjadreni artefaktu urciteho
typu, které metodiky pozaduji. Jsou
metodiky, které UML intensivne
vyuzivaji (napr. UP, RUP), jiné nikoliv.

¢ UML neni vSespasitelné (U znamena
unifikovany, nikoli univerzalni).

20




Tn

urovn é vyuzivani UML

¢ Jako notaci pro zachyceni artefaktu, na
kterych se je potreba domluvit. Lze jej vyuzit

ol

mo (nakreslime obrazek, abychom si

upresnili imlementaci), ale i zpetné (obrazek

nam poslouzi k pochopeni existujiciho kodu).

¢ Ja
do

¢ Ja

KO dokumenta ¢ni prost redek, ve kterém
Kumentujeme systém, Ci jeho casti.

KO programovaci jazyk , ze kterého se

skuteCna implementace (presnegji asi jen jeji
kostra) generuje.

21




Zakladni diagramy UML (1.5)

¢ diagramy trid

¢ diagramy pripadu uziti (model jednanti)
& stavové diagramy

& scénare (diagramy sekvenci)

¢ diagramy komunikace (spoluprace)

¢ diagramy aktivit (Cinnosti)

¢ diagramy komponent

¢ diagramy nasazeni




Diagramy t rid

B anka
-kl
-Nazev
vede
Uéet
-dislo
-=fav

Klient

+zZjigistav)) . money

+prideCastkulkolik : money) : ...

ma

-iméno
-pii jmeni
-1D
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object Class Model /

Konceptualni model pro elektronicky obchod (PIM)

Account

+ + 4+ + +

name: String
billingAddress. String
emailAddress. String
closed: Boolean
deliveryAddress. String

Order

+account

+ + 4+ + + +

loadAccountDetails() : void
markAccountClosed() : void
createNewAccount() : void
submitNewAccountDetails() : void
retrieveAccountDetails() : void
validateUser(String, String)

+account

+

date: Date
deliverylnstructions: String
orderNumber: String

+status

«enumeration»
OrderStatus

checkForOutstandingOrders() : void

+basket

ShoppingBasket

shoppingBasketNumber: String

+ + + +

addLineltem() : void
deleteltem() : void
processOrder() : void
createNewBasket() : void

new
packed
dispatched
delivered
closed

Lineltem

Transaction

+history
N

+ date: Date
+ orderNumber: String

+ loadAccountHistory() : void
+ loadOpenOrders() : void

+ quantity: Integer

+item

Stockltem

+ + 4+ + +

Author: string
catalogNumber: string
costPrice: number
listPrice: number
title: string

24




Diagramy p fripad u uziti (zaklad
modelu jednani)

i Dotaz na stav

Zakaznik

25




uc Deliver Books /

List Current Orders

X

Storeroom Work Process Order Lo —_~
(from Actors) «include»

Ship Order

Package Order

26




Stavove diagramy

I__ Zivotni eyklus honbanu %
[JE zahalenir]

Byl zvalen ke snédeni / byl rozbalen

W

[ Je snédeny ]

:
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stm Login

Invalid Entry
/Tries=
Tries+1

Inifial
/Tries=0

logging in Login Denied
Tries=3

Valid Entry [Tries < 3]

Final

Logged In

Final
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Scénare (diagramy sekvenci)

% Shimac
Zakaznik

1:wloZeni karty

==
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sd Create Account /

:Client

:Account

createNewAccount()
submitNewAccountDetails()

€~ ——mmmmmm e m e

:Create Account

select Create
Account command

30




Diagramy komunikace
(spoluprace)

1. login 2. connect
+ >
3 platha 4. platha
BN >
Zakaznik Snimac Bankovni Sys ...

5 transfer

v

Cilowvy systém




analysis Login /

Basic Path
Re-use the corporate
standard login screen.

T—O

Client Login LoginAcount

(from Actors)

Account
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Diagramy aktivit (  ¢innosti)

Livodni studie

(hvodni Studie

Analyticka dokumentace

Dokumentace nawrhu

Madel prizkumnik;

Fasada - nic nelze odhadnout dopfedu

Provozni dokumentace

I
A4

Provoza Gdrzha j— =

nevyhovuje whovlje

Uz se newyplati Odrzba?
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act Customer Process /

Customer User
Validation

Enters Web site

User Logs
In

Rejected

View BookStore

Select Book for
Purchase

Add to Shopping
Basket

View Shopping
Basket

N

Commit Order

l

Supply Credit
Card Details

Credit Check

[ Confirm Purchase

[ Items Delivered j

Order Complete

Credit
Card
Problems

Close Order
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Diagramy komponent

<= COm pnnemhg
Fakaznik

<< COMm pnnen’[m@

ch ------- Objednavka

ZadanObjedmav ky

<< COMm pnnent:r:r@
Organizace
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cmp LAN Components /

+
+

Firewall

3]

+ AcceptRequest() : HTML Request

ForwardRequest() : HTML Request
ReturnResponse() : HTML Response

LAN SQL Server

0

Orders Database

+ Configure() : void

+

3]

MS Exchange Server

Restart() : void

BookStoreOrder
Application
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Diagramy nasazeni (deployment)

Serer centraly UZivatelsky stroj
Wikonn@jsi stroj whaveny 05 Linux 1 5 [Typicky pracovni
stanice whavena MS

% Sprava Zakazniki Windows

S—

*'a.h" ]H““ Komponenty, které bude zapotfebi
i spojeni pfes modem e wivofit, nebo zakoupit.
| A
Lokalni sepver pobodky #,x"
whkonnejsi straoj ﬁ]l'yhavenif DE Lriu 1 0+ Stajan

: Modul pro Ferpan] e FS 333 ji7 instalovane wwhaveni
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Historie UML

¢ 1994 — zahajeni vyvoje UML (Rumbaugh, Booch)

¢ 1995 — notace pro Unified Method 0.8, pfipojuje se
Jacobson a model jednani, Rational Unified Process

¢ 1996 — UML 1.0 (zabudovani pripominek, kooperace)

¢ 1997 — UML 1.1 (precizn €jSi sémantika, p Fijat jako
standard OMG)

¢ 1999 — UM
¢ 2001 - UM
¢ 2003 - UM

¢ 2005 - UM

_ 1.3 (uprfesnéna verze 1.1)
_ 1.4 (komponenty)
_ 1.5 (diagramy aktivit, sémantika akci)

_ 2.0 (nove diagramy, zm ény) - puvodné

planované ukond&eni kvéten 2002, ale © (pFilis
mnoho hlav,obtizné)

¢ 2006 — UML 2.1 (dalsi snaha o upresnéni semantiky)
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Slozky UML

¢ Elementarni prvky (infrastruktura)

¢ Diagramy UML (superstruktura)

¢ OCL (Object Constraint Language —
jazyk pro popis omezeni)

¢ Vymenny format (bud jen model — XMI,
nebo vcetne diagramu konvertovanych
do SVG)
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Nekteré zakladni ikony

40




lkona pro objekt

Josef Nowvak

Jedinecny objekt identifikovany svym jménem

41




lkona pro t ridu

ZAKAZNIK

Trida zahrnuje objekty stejneho typu — se stejnymi atributy
a operacemi

42




2D-symbol prot ridu

ZAKAZNIK

-prvni_jimeno ; string
-prijmeni ; String

+ZImenPrijmenit noveFrijmeni : String ) boalean

Trida s atributy a operacemi
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lkona pro balik (package)

Balik

Logicka skupina elementu

44




Spojnice

UCITEL PREDMET

WLICLj e

Vyjadfuje vztah (v tomto pfipadé symetricky vztah mezi
tridami)
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Spojnice

=<implement==

Vyjadruje zavislost (v tomto pripadé, ze néco implementuje
NEéco jiného)
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lkona pro p ripad uziti (use
case)

Zaznam o pfipadu pouziti — vné systému muze nastat
udalost, na kterou musi systéem reagovat
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lkona pro aktéra

/\

Zakaznik

Uzivatelska role nebo spolupracujici systém

48




Nova ikona — ramec (frame)

Package P )
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Priklad pouziti ramce pro
diagram

sd demo) -
5.

creation ob3:C3 ob4:C4
T [

|00 T e | lifeline |

| | interaction use |

t ref] ——

combined

| fragment | |

| al

l D=0} create(x) ! 2y : operand
cal T cb2:C2

[ | I '
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Priklad pouziti ramce ve
scénan

loop | l[for each saminar]: |

getMark() _ |

|
I
|
| [ calculateMark()
I
|
I
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Nova ikona pro ,interface”

Order

List

Line ltems [*]

@, ArrayList

Collection J}
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Artefakt

¢ Artefakt je specifikace fyzického kousku informace,
ktera je pouzita nebo produkovana pfi vyvoji softwaru

nebo pfi jeho nasazeni a pouziti.
¢ Prikladem artefaktu muze byt modelovy soubor,

zdrojovy soubor, skript, vykonatelny program, tabulka
v databazi, libovolna soucast dodavky, textovy

dokument, Ci zprava.
¢ Instance artefaktu:

53




Pouziti artefaktu v diagramech

¢ Komponenta ,,Objednavka“ je
,manifestovana“ artefaktem
,Objednavka.jar*
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Poznamky

¢ Poznamka obsahuje libovolny text
& Zobrazuje se jako obdélnik s ,pfehnutym rohem*

¢ Muze byt pridruzena k elementu

¢ Muze obsahovat stereotyp (napf. <<const r ai nt >>
- pak se jedna o specifikaci omezeni)

==container==
KATALOG

katalog nese informaci
o polozkach
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Struktura UML 2.0

Specifikace standardu UML 2.0 je rozdélena do 4 Casti:

¢

definice infrastruktury  — notace UML (syntax), definuje

zakladni elementy, jadro UML spolecneé pro UML a souvisejici

standardy, napr. MOF ¢ci CWM
definice superstruktury _ - seémantika definovana pomoci

metamodelu, popis prvki metamodelu, konstrukty pouzivané
uzivateli UML — elementy diagramu a dlagramy

definice vym enné struktury (diagram interchange) — pro

export a import modelu a diagramu, format pro vymenu
dokumentu (diagramu) mezi rznymi nastroji, specifikace
prevodu do vyménnych formatu (CORBA IDL, XML DTD)

Object Constraint Language _ (OCL) — jazyk pro formalné

presny popis raznych omezeni platnych v modelu
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Aktualni verze UML 2.0

¢ Superstructure Specification 2.0 : Revised Final
Adopted Specification (formal/05-07-04) August 2005

¢ Infrastructure Specification 2.0 : Revised Final Adopted
Specification (formal/05-07-05) March 2006

¢ Diagram Interchange Specification 2.0 : Convenience
Document (ptc/05-06-04) June 2005

¢ OCL 2.0: Available Specification (formal/06-05-01) May
2006

http://ww. unl.org
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Infrastruktura UML (2.0)

AN

Infrastruldura LIML 2.0 je
reprezentovana balikem
InfrastructureLibirany.

InfrastuctureLibrary

== —
Core Profiles

.e |
A
4 \
il

3

Balik Core predstavuje jadro

spoleény  metamodel pro LML,
MOF, CWH a Profily.

AN

definice infrastruldury. Jedna se o

AN

Profily slouzi pro pizplsobeni jadra pro konkrétni domeény (C++,
EJE, softwarove modely, realny éas, ...). Balik Profiles ohsahuje
mechanismy, které umoZiuji uzpdsohit préley metamodelu pro
konkrétni modely (z drovné M3 na M2).
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Profily v UML

Priklad: SysML je rozsireni UML, ktere
vyuziva jen nekteré diagramy UML
a pridava nové diagramy, které v UML
nejsou.
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SysML

Cést SysML,
kterd neni
v UML

Céast UML 2,
ktera neni
vyuzivana v SysML

Spole éna
cast
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Superstruktura UML (2.0)

|
Structure Behavior
- = =
Profiles Classes -
_ [ Interactions Use Cases
= ~
-~ - | | -
/ 1 1 //
4 Composite Structures v L
e Common Behavior
e AR - e 8
Auxiliary Elements | | —
cump:;nents r \\
= [
Activities State Machines
M
I
& i
Deployments |
[ 14
Actions
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Diagramy verze 1.5a 2.0
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Diagram UML 2.0

i

Heirarchie diagram U

Diagramy popisujici strukturu Diagramy popisujici chovani

L |

Diagramy trid (class)

Diagramy objektii (object)

Diagramy struktury balikui (package)

i

Model jednani (use case)

Diagramy akinaty (actiaity)

Diagramy imterakce

i

Diagramy struktur (composite structure)

Diagramy komponent {component)

Diagramy nasazeni (deployment)

Scénare (sequence)

Stavové diagramy (state machine)

Diagramy komunikace (communication)

Prehledové diagramy interakce (interaction overview)

Casové diagramy (timing)
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The End
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Logicky a fyzicky model,
MDA

Michal Pise
piseml@fel.cvut.cz



Jednoduchy model

Studant

- name : string

Group

belongs to




Jednoduchy model - DB

 Tabulky student a group

« Kazda tabulka ma sloupce odpovidajici
jednotlivym atributim

« Tabulka student ma navic cizi klic do
tabulky group



Lehce slozit

Student

- name : string

VvV VvV 7/

ejsi model

¥ Course

enrolled

- name : string




VvV sV 7/

Lehce slozitéjsi model - DB

« Tri tabulky: student, course a
student _enrolled course

« Tabulka student enrolled course na
modelu neni explicitne vidét, ale z
multiplicity asociace enrolled se jeji
existence da odvodit

« Model stale obsahuje plnou informaci o
jeho fyzické realizaci



Slozitéjsi mo

Student
- name : string

e

" ExchangeStudent

- homelniversity : string

L

del



VvV &V 7/

Slozitéjsi model - DB

?



Prvni moznost

« Dvé tabulky: student a foreign student

« Kazda tabulka ma sloupce odpovidajici
atributim dané tridy

- student ma sloupec name

- foreign student ma sloupce name a
home_university

 Pri hledani studenta (nebo studentu) se
musime podivat do obou tabulek



Druhd moznost

« Dvé tabulky: student a foreign student

« Kazda tabulka ma sloupce odpovidajici
atributm pridanym v dané tridé
- student ma sloupec name
- foreign_student ma sloupec home_university

* Jedna instance tridy ForeignStudent je
rozprostrena pres vic tabulek, takze pr
pristupu na pridané atributy musime
pouzivat kartézsky soucin (join)



Dalsi moznosti

« RUzné kombinace predchozich reseni
« Zcela odliSné koncepce

« Zabyvaji se tim tvlrci objektoveé-
orientovanych databazi



Dusledek

« POvodni model nenese celou informaci o
iImplementaci

» Pokud do plvodniho modelu informaci o
implementaci zaneseme, model se tim
zneprehledni

« V idealnim pripadé by model mél byt
prehledny a zaroven obsahovat plnou
iInformaci

e Cos tim?



Redeni
 Dva modely, logicky a fyzicky

« Logicky model je prehledny

e Fyzicky model je odvozenim (zpresnénim)
fyzického a obsahuje plnou informaci

« Oba modely musi byt synchronizovany!



Terminologie MDA

* Logicky model se jmenuje PIM (Platform
Independent Model)

* Fyzicky model se jmenuje PSM (Platform
Specific Model)

« Zpresnovani implementace muze
probihat po krocich, takze fyzickych
modell muze byt vic



Priklad zpresnovani

* Na Urovni PIM mam jenom tridy a
asociace

e Prvni zpresnéni: budu to psat v Javé
- Takze vim, ze mam tridy a interfacy
 Druhé zpresnéni: budu pouzivat EJB

- Entity Beans, Session Beans,...

e Treti zpresnéni: budu pouzivat Oracle a
WebSphere



Vyhody

« RUzné Urovné abstrakce modelu

- Analytik chce jinou uroven abstrakce nez
programator

« Zachovani podstatné casti investic

- Pri prechodu na jinou technologii se zahodi
jen ty modely, které na dané technologii
zavisi

- Analyza se nemusi delat znova!



Vyhody |l

» Korespondence modelu

- Specifictéjsi model muze byt poloautomaticky
odvozen z toho abstraktnéjsiho

 Flexibilita
- Do procesu odvozeni se da kdykoli zasahnout



Vyhody Il

« Generovani kodu

- Nejspecifictéjsi model nese tolik informace,
ze podstatna cast kédu aplikace se z néj da
vygenerovat

 Snadna zmeéna architektury aplikace

- Zmeénou formy generovaného kddu zménim
architekturu celé aplikace



Pozor!

« Vyvoj musi byt “model-driven” tzn. meéni
se nejprve model, teprve potom se zmeény
promitaji do kédu

« Vyvoj hemusi nutné probihat vodopadové
— i modely se daji vyrabét iterativné

« Diagram trid popisuje jenom statickou
strukturu aplikace, vyvoj fizeny modelem
se tykd i ostatnich diagram0



Problémy

« Aplikace se nesklada jenom z
“databazovych” trid, potrebovali bychom
| tridy “pamétové” - jak je v modelu
rozlisit?

- Poznamkou?

* Java nema jenom tridy, ma i interfacy -
jak je v modelu rozlisit?

- Zase poznamkou?



Problémy Il

e Java “umi” jednoduchou dédicnost trid a
vicendsobnou dédi¢nost interfacu - jak to
v modelu ohlidat?

- Davat si na to pozor?
e Java “neumi” nasobné atributy
- Stadi je v UML nepouzivat?

* V databazi nema smysl mluvit o
modifikatorech pristupu - sloupce nejsou
private, protected nebo public - co s tim?

- Ignorovat?



Problémy Il

« U “databazovych” trid bych potreboval
evidovat dvé jména — jméno v kdédu a
jméno v databazi - jak to do modelu
dopsat?

- Definovat mechanismus odvozeni jednoho
jména z druhého?

« U trid Ul bych potreboval definovat napr.
udalosti, které v dané tridé mohou
vznikat a kam se poslou, jak?

- V poznamce?



Problémy obecné

« UML nékdy umi vic, nez potrebujeme

« UML nékdy umi méne, nez potrebujeme

« UML by nékdy mélo kontrolovat néjaka
omezeni



Redeni

» PopiSeme strukturu pojmu, se kterymi
pracujeme stejne, jako popisujeme

strukturu obje

<t0 v aplikaci

- Popiseme, co j

atribut,...

e to v Jave trida, interface,

- Popiseme, co je to tabulka, sloupec,...



Java

extends
0.1 i
N + | Interface
Class .
Implements
has
Type
- name : string
*
Field
- hame : string
- type : Type has

Parameter

- name : string
- type : Type

*

Method

- name : string
- returnType : Type
- params[] : Parameter




Databaze

Zkuste si doma



Vrstvy navrhu

« Data - v navrhu se neobjevuji

« Metadata = model - to, co se vytvari
béehem analyzy a navrhu

e Metametadata = metamodel — definice
pojmu, které se pouzivaji v modelu

« Metametamodel = definice pojmu, které
se pouzivaji pfi definici pojmu, které se
pouzivaji v modelu



Jak to vyresi nase problémy?

« Kazdy model bude navrhovan v néjakém
metamodelu

- PIM v obecném
- PSM napr. v metamodelu Javy a J2EE

« UML nastroje se pred tvorbou modelu
zeptaji na metamodel a nabidnou nam
jenom to, co metamodel definuje

« MDA nastroje nam umozni popsat zpusob
transformace modell



Terminologie MDA

« MOF — Metaobject Facility

- Standard, ktery definuje metametamodel,
tzn. pomoci kterého se vytvareji metamodely

« UML Profile for Java
- Zjednodusenée receno metamodel Javy



Terminologie MDA I

« XMI — XML Metadata Interchange

- Format zalozeny na XML, ve kterém se
ukladaji modely a metamodely

e QVT - Queries/Views/Transformations

- Jazyk umoznujici popsat transformace
modeld



Dotazy



Analyza (pokra c¢ovani)




Navaznosti

¢ Minule:
¢ Architektura, modelem frizeny vyvoj

¢ Dnes:
¢ Analyza (pokracovanti)

\' A 4

& Priste:
& Navrh




Aktualni stav

¢ VVSechny tymy by mely mit vypracovan
model jednani (prip. | kontext), detailni
harmonogram prace s pozadovanymi
zdrojl a rozpocet — pozor harmonogramy
jsou 2 — pro Vas a pro Vase nasledniky.

¢ To vSe by se melo zobrazit na strankach
projektu a plati:
¢ Co neni na service.felk.cvut.cz
neexistuje!

¢ Co neni v €as, neboduje se! -




Par poznamek:

¢ Datovy slovnik popisuje pouze pojmy ze
specifikované oblasti, nikoli napf. co to
je ,CASE".

¢ Datovy slovnik popisuje predevsim
strukturu pojmu, nikoli jejich vyznam —
néco lze k terminum pfipojit formou
poznamky.

* Pr.
ZAKAZNIK = @ID+pfijmeni+jméno+...

*evidovany zakaznik*




Model jednani a kontext

¢ Model jednani (use case model) slouzi pro
evidenci aktéru a sluzeb systému.

¢ Kontextovy diagram slouzi pro evidenci
aktéru a datovych toku.

¢ Oba modely se tedy doplnuiji, ale predstavuji
pouze prvy krok popisu, ktery musi byt
doplnén podrobnéjSim popisem sluzeb a dat.

¢ Kazdy pripad pouziti zastupuje sadu aktivit ,
ktere aktér se systémem provadi — sadu
scénaru, jak komunikace se systemem
probiha.




Analyza

Mela by odpovedet na otazku CO?
¢ Musi proto definovat konceptualni model

reseného systemu (PIM — Platform
Independent Model )

¢ Musi definovat predstavu, s jakymi daty bude
systém pracovat, jake sluzby bude system
poskytovat a jak se bude chovani systému
menit - jaka bude dynamika systemu

¢ Musi stanovit podminky, za jakych je
analytickd dokumentace akceptovatelna




Funk éni model




Funk ¢né orientovana analyza

& Zaciname seznamem funkci - modelem

\ 4

\ g
\ 4
\ 4
\ 4

jednani

Pro kazdy pripad uziti navrhneme scénar

jednani (puvodce, udalost, akce, part|C|pant|

vystupy - reakce), diagramy aktivit, prip.
diagramy datovych toku (navaznosti funkci)

POopIS

dentr
dentr

Mode

akci (minispecifikace zakladnich akci)

ikace objektu
ikace vztahu mezi objekty

ovani zivotnich cyklu objektu




Model jednani ECO-skladu

ECO Skladi

Operatnr“-——_______h__h__
S
dodavka ntikaz Skladnik

Q dotaz na stav @ staw i

Manazer dotag na bezpechnost
““N—_____\h_‘_ ﬂ—_f_‘_/_,a—?'h.ﬂanazer

e . |
ie hezpechy? hezpecnost

Diagram p Fipad u uziti je pouha evidence sluzeb, ty
musi byt popsany p resnéji. Striktn é reéeno - model
jednani obsahuje diagram p Fipadu uziti a jejich popis.




Jak Ize sluzby evidovane v._modelu
jednani popsat?

¢ Textovym popisem (to je podminka nutna,
nikoli postacujici).

¢ Minispecifikaci (strukturovanym popisem
operace)

¢ Dekompozici na sluzby jednodussi
DOMOCI scénare

pomoci diagramu datovych toku (DFD)
pomoci diagramu aktivity

pomoci diagramu komunikace

pomoci stavového diagramu

L AR 2R 2R 2 4

10




|

E-obchod
4% e i
N " : __'“‘H-:]_EEP prudEEE D

i
fakazn

1. Zakaznik prohlizi katalog a vybere si zbozi k nakup u

2. Zakaznik zvoli nakup

Zakaznik vyplni dodaci informace (adresa, expresni n  ebo standardni
dodavka)

4. Systém zobrazi plnou cenu v ¢€etné ceny dodani

5. Zakaznik vyplni platebni informace (  €islo kreditni karty)

6. Systém autorizuje platbu
7
8

oo

System potvrdi prodej
System zasSle potvrzovaci e-mail zakaznikovi
Alternativy:
3a. Uzivatel je pravidelnym zakaznikem
3al. Systém zobrazi naposled zapamatovaneé dodaci a pla tebni
iInformace
3a2. UzZivatel m Gze potvrdit, nebo zm énit zobrazené informace a
scenar pokra €uje v kroku 6
6a. Systemu se nepovedlo autorizovat platbu
6al. Zakaznik m Gze opravit platebni informace, nebo zrusit nakup
=




Scénare (Sequence diagrams)

(zachyceni sledu udalosti)

Prvky:

¢ Objekty - znazornéné obvykle jako sloupce

¢ Interakce mezi objekty  (stimuly) -
orientované Sipky mezi objekty

¢ Udalosti - udalosti, které vyvolaly interakci

¢ Reakce - odezvy na udalosti (vystupy)

& Casova osa - pro vyznacéeni sledu udalosti

12




Zakaznik se ,autentizuje”

% Shimac |

EflkEﬂiH

1:wloZeni karty

13




Zakladni princip scéna re

sd Prvky scéna Fﬁ/

Tlacitko_pfivolani

{omezeni } [podminka]: proménné= operace(parametry) :vydedek

Pasazér
:
|
|
|
:
:
|

/]

[

Systém bude realizovan
jako soubor
komunikujicich objektt

14




V konceptu nejprve pouze

volime metodu

sd PFivolani vytahu /

X

Pasazér
|

[chce jet nahoru]: nahoru

O

Panel_v_patre
|

|_:_| {neniv

poslednim patie }

&
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Pozd éji m uzeme popsat
cinnost podrobn €ji, vyuzit
konstrukce a destrukce
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Reakce a navratove hodnoty

sd Jest é podrobn é&jSi pFivolani /

«container»
Pozadavky

Pasazér Planovac
? Panel_v_patre
|

[}

[}

[}
—L

nahoru(patro,smér)

T |
| |
| |
[} [}
| |
| |
| |
| |
| |
create(patro,smeér) ! :
i i
| |
Pozadavek_r']a_priv olani ' '
| |
| registrace(x) : ' !
boolean '
|
[}
novy '
pozadavek
indikace
S ittt
zrusPozadavek()
[ L
indikace i
SGRREEEEEEEEEEEEEE !
|
[}
|
|
|
|
[}
|
|
|
|
[}

--oe-]
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Vd \ "4

Hruby scéna r pro ,, cerpani*

EékEnik

1:wloZeni karty

2: povaleni k éerpani

3vithér zplsohu

4: zahajeni cerpani

f: ukaonceni cerpani

a: palivo

EékEnik

fi=-
7: potvrzeni

=g}

18




Scénar pro “p rejimku”

% Formular_prejimby %

DpEEtur Skladnik

1. iploding je prazdng] prazona_plosingl) vwold &

2 Zade dodae) Natdoctacl fisf woid

I
I
"Q Scénar je pouze
1] dekompozice,|jeho slozky
Bfexishye caidi?] 1D harely=pride) bareltha chernikaliel 10 | , , , - Y
) musi byt popsany p resnejl
- — scénafr, dekompozice,
D“ 4.1 rozdily v prejimece mIHISDECIflkaC

g fonec_prairming woict

4.2: pfikaz

4.3 nelze ulodit

i

———
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Popis akce (operace, funkce)

Operation: nazev
Description: textovy popis

Reads: jaka data jen Cte

Changes: jaka data méni nebo vytvari

Sends: jaké reakce vyvolava (jaké zpravy posila)
Assumes: co predpoklada

Results: co zajistuje (zarucuje)

20




Popis pro “prazdna plosina”

Operation: prazdna ploSina
Description: informuje systém, ze nakladaci ploSina je

prazdna
Reads:
Changes: ploSina
Sends:
Assumes:

Results:

¢ vyprazdni v modelu nakladaci plosinu
¢ uvolni identifikatory barelu, které jsou na ploSin é

21




Popis pro “dodaci list”

Operation: dodaci list

Description: zahaji prejimku a ulozi informace z
dodaciho listu

Reads: supplied dodaci_list
Changes: zadany dodaci_list
Sends:

Assumes:

Results:

< vnitini objekt zadany dodaci_list je inicializovan hodnotami
z fyzického dodaciho_listu

22




Popis pro “barel k za razeni”

Operation: barel k zarazeni
Description: kazdy vylozeny barel je jednoznaéné

identifikovan
Reads: supplied typ chemikalie
Changes: ploSina, new b: Barel
Sends: operator:{ID barelu}
AsSsumes:

Results:
¢ nakladaci ploSina obsahuje barel b
¢ operator dostane identifikaci ID barelu
¢ atribut b.typ je nastaven na typ_chemikalie
¢ atribut b.ID je nastaven na identifikaci ID barelu

23




Popis pro “konec p rejimky”

Operation: konec prejimky

Description: informuje systém, ze [iz byly vylozeny
vSechny barely

Reads: ploSina, zadany dodaci_list
Changes: budovy ve skladu

Sends: operator:{rozdily v pfejimce, nelze ulozit},
skladnik:{pfikaz pro skladnika}

Assumes:
¢ sklad je bezpecny

24




Popis pro “konec p rejimky” (pokr.)

Results:

& pro vSechny barely, které Ize do skladu umistit, presune v
modelu jejich umisténi do vhodné budovy a vytvori
prikaz pro skladnika(kam: aloka ¢€ni seznam)

¢ pokud existuji rozdily mezi zadanym_dodacim_listem a
skute¢nou dodavkou, vytvori se

rozdily v p Fejimce(navic, chybi: seznam barel 1)

¢ pro vSechny barely, které nelze do skladu umistit vytvori
nelze ulozit(co: seznam barel )

¢ sklad je bezpecny

25




Diagramy datovych tok u
(DFD — Data Flow Diagrams)

(zachyceni vazeb funkci a tokd dat, dokumentace
dekompozice)

Komponenty:

¢ funkce (procesy, akce)
¢ datove toky (data flows) - orientované hrany vyznacujici toky dat

¢ datoveé paméti (data stores) - mista, kde si potfebujeme néco
pamatovat

& akteri (terminatory) - uzivatelské role nebo spolupracujici
systémy

26




Notace DFD (Yourdon)

AKTER
" dotaz

X\
odpoved

data

Datova
pamet

SPOLUPRACU
SYSTEM

A\

zprava
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Kontextovy diagram pro “Vytah”

(ur ¢eni hranice systému)

PASAZER

»\

OPERATOR

SPI NAC
PATRA
stisk tlacitka signal i zace
spi nace patra
i ndi kace /X
r i’yft, ig‘m __signalizace SENZOR
P pretizeni PRETI ZEN
vyt ahu
u'/’"
tlacitko OV OF \
- ridi&inpovm
u
Rl ZENI
MOT ORU
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DFD pro vytah (drove n 0)

POZADAVKY
stisk tlacitka
pozadavek pozadavek
Obsluha signalizace Planovani
tlacitek pozadavku pohybu
indikace
stav stav
plan cile
STAVY
signal ON
— ! PLANY
e CILU
7 stav
signal ON o -
A ST plan cile
Obsluha . / Rizeni 1
operatora signal ON >‘, vytahu
tlacitko ON/OFF A ' 4
et signalizace i di
. spinace patra ridici poveklk\
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Diagramy aktivit

¢ Diagramy popisujici aktivity (procesy) a jejich
navaznosti.

¢ Prechody mezi aktivitami jsou vyvolany
dokoncCenim akce (jsou synchronni).

¢ Pouzivaji se pro dokumentaci tfid, metod, nebo
pripadu pouziti (jako ,workflow").

¢ Obecné se mohou pouzit pro procesni
modelovani.

¢ Nahrazuji v UML neexistujici diagramy datovych
toku.
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Diagramy aktivit (Activity diagrams)

Prvky:

& Aktivity — Cinnosti, které modelujeme

¢ Prechody — po ukonceni Cinnosti se prejde
k ¢innosti jiné

¢ Objekty — s Cinnosti muze souviset vytvareni
nebo konzumace objektu

¢ Zacatek, Konec

¢ Synchroniza ¢ni znacky (rozvéetveni
a synchronizace)

¢ Plavecké drahy - okruhy zodpovédnosti

31




Priklad diagramu aktivity

( Hledani kv )

[kava nenslezens]

®

[kava nalezena]

VIoZzeni filtru )

( Cioplnéni wvody )

( Masypani kawy

( Pfiprava hrnickd )

( Zapnuti vafice )

weafic Zaphil)

( Yareni )

synchronizace

32




DFD v UML - diagram aktivity

act Dekompozice /

stisk tlacitka
pasazérem

Indikace
registrace
poZzadavku

Stisk
tlagitka

«datastore»
PoZadav ky

Obsluha tla €itek ) Planov ani pohybu

\
/

7,
«datastore» / ﬂ

\ Stavy

«datastore»
Plany cil G

\ ’
\ ’ oy p
\ 7 >C Rizeni motoru )
A L -

ON/OFF

>q Obsluha operéatora )""«flow»
ON/OFF

Povel pro
motor
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ad Model vyvaje /

Mozny
model
VyVvoje,

{j. rozklad
produkce
software na
kroky a
definice
potfebnych
artefaktu

poZadaw ky

Sbér 3 anzlyza
poZadaw ki
Fun kéni e

Hefunkéni
poadaw ky

Ookurmertace
n&wrhu

Modelowdni archite ktury
-

\I/

Irnplementzce

:

Architektonic ko

rodel

kad




Diagram aktivity pro ,p Avolani
vytahu*

( PAZAZER pfichazi kwitahu )

PASASER

[chee jet dold]

[chie jet naharu]

—
- —

‘Pozadavek

Systérm

( stisk lacitka pro pfivolani "UP" )\( stisk lacitka pro piivolani "DOWWN" _}
.

A,

evidence poZzadavku na pfivolani

J

K"-\-._
—

( feka na pfijezd witahu

.

[wytah
nfijel]

( nastupuje dowitahu

J

-
-

-—

v

=

Indikace

L

W
‘Pozadavky

‘Povel

MOTOR

.
i
.
.

n
{ zpracovanipovelu 3
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Diagram aktivity pro
,dodavku“

Fidié

!

( pfijezd_auta )

—

oo

( pfiprava_dodavky

skladnik

( nakladani

operator systarm
nbsazeno Slay
dodaci_list:Dodaci_list
il
N
i 1T~ ||
N o | RN i
~ j: piijer_dodawky } Q dodavka
. 1y °
papir |
I
[] [
proskrtamy papir Z_,__ﬂ—f"'ff |
i Zpracovani_dodéviky ) |
- - e :
J e e——
nelze:Dodaci _list

( adjezd_auta

)

¢

weskladnéni )
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Diagramy komunikace (interakce)

(zachyceni komunikace mezi objekty)
Prvky:
¢ Objekty - znazornené jako obdélniky

¢ Interakce mezi objekty  (stimuly) -
orientovana spojeni mezi objekty

¢ Zpravy — dokumentace zprav, které si objekty
mezi sebou posilaji, v€etné parametru a
navratovych hodnot - odezvy na udalosti
(vystupy)

¢ Cas — vyznaden &islovanim
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Trivialn e

sd Komunikace //)

Pasazér

«flow»

% _____________

Panel_v_patre

Obguha pozadavku

Pozadavek
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Podrobn €]l

1: konecPrejimby(void —=

plosina:Plosina

==gctar==
JFormular _prejimky

1.1: chybi=chybiiDodaci_listy:Dodaci_list
1.2 navic=naviciDodaci_list:Dodaci_list

1.3 robrazRozdilyDiodaci_List Dodaci_Listivoid
1.4: nelzeltskladnitiDodaci_Listvoid
1.5 prikazProSkladnikalbhool Prikaz)void

d:Dodaci List GUL:Monitor
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Nebo jako scén

Vd \ "4

ar

plosina d
Flosina Dodaci_List

Gul
monitor

Formular_prejimky

1: konecPrejimby(y

"

1.1: t:hﬁ,rl:]i:=chﬁ;hi{dlDdaci_list}:Dndaci_l%st
1.2 navic=navici Ddaci_listj:Dudaci_I’St
1.3: zobrazRozdiiDodaci_List Dodaci] Listhoid
1.4 nelzelskladntiDodaci_Listivoid |

1.4 prikazF‘rnSklaItlnika{hnnI,Prikaz}:vn i
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Datovy model

41




Pr.. Model podle OMG MDA

Mode |

+objects | 0.

Object
(from mof)
1+a . .
Element Link _.other types Primitive Ty pe
(from m of) from mof) of Dh}E.-G’[E--- (fram mof)
1+b

Zdroj:http://www.omg.org/docs/ormsc/05-04-01.pdf
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Datov e orientovana analyza

¢ Seznam udalosti, kontext, datovy slovnik

¢ ldentifikace dat, ktera s udalostmi souvisi
(identifikace zakladnich objektu)

¢ Identifikace vztahu mezi objekty

¢ Scénare jednani (puvodce, udalost, akce,
participanti, vystupy - reakce)

¢ Modelovani zivotnich cyklu objektu
¢ Popis akci (minispecifikace zakladnich akci)
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Datovy model (konceptualni)

(zachyceni analyzy dat)

Komponenty:
¢ typy objekt U (entity) - entita = rozliSitelny
identifikovatelny objekt

¢ vztahy (relationships) - mnoziny instanci
reprezentujicich vztahy mezi (2 a vice) objekty

¢ indikace p Fidruzenych objekt u - pro vztahy o nichz
SI potrebujeme neco pamatovat

¢ indikace vztah 0 nadtyp-podtyp, celek- ¢ast (gen-
spec, whole-part) - vyjadfeni vztahu spole¢ny -
specialni (dédicnost)




Datovy model pro ,Vytah“

(1.verze)

PANEL KLEC
(&#cislo : Sachta

2 g

PANEL PRO PRIVOLANI

PANEL S TLACITKY PATER

&patro : Patro

E#spocet 1 Int = 40

Ezklec : Sachta

2
+p ocet
TLACITKO

(GEssviti : Bool = false

[G#sstisknuto : Bool = false

Epatro : Patro

1 1
TLACITKO PRIVOLANI TLACITKO PATRA
(Szsmer : Smer
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getPocetklecii 1

Klec

pocetkleciiunsigned shaort
pocetPaterunsigned short

getPocetPater)

i

Patro

-patro:CisloPatra

Indikace

-svitizhool

+Zapnivoid
+yyphivoid

Indikace v kleci

"

-tislo:CisloSachty |-

=zinterface==
Motor

Tlacitko

14

==metaclass==
Panel
1
Panel v patre Panel v Kleci
2 40
1
Tlacitko patra
=]

-patroCisloPatra

{____

Indikace v patre

Tlacitko pro privolani

1 1 |-smerSmer

+naharuvoid
+doluvoid
+stopovoid

==gantainer==

Pozadavky

Pozadavek

Pozadavek na panelu

Pozadavek na privolani
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Datovy model ECO (1.verze)

==houndary==
Monitor

+rohrarRozdilywoid
+nelzeltskladnitvoid
+prikazProSkladnikavoid
+displayvaid

)

==metaclass==
Budova
-cislocint
0.4
0.4
sousedi

==cohtainer==
Sklad

==containgr==
Plosina Barel
-Dperator:Monitor é--I i -typ TypCherm
I
I
I
==R==

Barel se mife nachazet hud'
tia ploging nebo ve skladu

<A -kapacita:int

Ye skladu nesmi byt soudasne
chemikalie typu 1 a 2
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Datov e orientovana analyza

¢ Vychazi z predstavy, ze zakladem IS jsou data.
Sluzby IS slouzi pro porizeni a exploraci dat.

¢ Doporucuje proto nejprve analyzovat pozadavky
a definovat konceptualni datovy model reSeného
systémul.

¢ Konceptualni datovy model musi postihovat data
prichazejici pres hranici systému jako vstupni data
souvisejici s udalostmi, dale data, ktera se v systému
ukladaji a nakonec rovnéz data, ktera system
produkuje na vystupu.

¢ Teprve pozdéji doplnime model o dalsi ¢asti.
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Postup datov é orient. analyzy

1. Seznam udalosti, kontext, datovy slovnik

2. ldentifikace dat, ktera s udalosti souvisi
(zakladnich objektl)

3. ldentifikace vztahu mezi objekty

4. Scénare jednani (puvodce, udalost, akce,
participanti, vystupy - reakce)

5. Modelovani zivotnich cyklu objektu
6. Popis akci (minispecifikace zakladnich akci)
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Jak hledat data?

Doporu €eni €.1:

¢ Analyzujeme odborny clanek, vybereme
vSechna podstatna jména.

¢ Roztridime je do skupin:
¢ kandidati na typy objektu (entity),

¢ kandidati na vlastnosti objektu (atributy),
¢ ostatni (kandidati na aktéery, smeti).
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Priklad: Odborny ¢lanek pro ,Vytah*

Systém “Vytah” slouzi pro logické  Fizeni obsluhy vytahu s jednou  €i
vice Sachtami (p redpokladaji se 4 Sachty a 40 Urovni). System

zajiS tuje efektivni planovani sb éru a odvozu pasazér G mezi
obsluhovanymi patry podle pozadavk u (pozadavek na p Fivolani
vytahu pro jizdu sm érem nahoru nebo dol 0, pozadavek na dopraveni
do ur €itého patra). Sm ér jizdy se nem éni, dokud vytah nesplni
objednavky v daném sm éru (vytah nevi o pasazérech — neexistuje
indikace prazdnosti klece). P fepln ény vytah nereaguje na vyzvy
(existuje indikace p Fetizeni). Pro kazdou Sachtu existuje samostatny
motor ovladany signaly (povely UP, DOWN a STOP). Pove | STOP
zpusobi zastaveni vytahu v nejblizSim pat fe vdaném sm éru a otev reni
dveri vytahu (dve fe se daji otev fit az v pat re). Uvnit f klece je panel

s tla €itky pater, indikace aktualni polohy atla €itko STOP. Tla €itko
STOP zabrani zav feni dve ¥i (jJde mimo system). Rovn &z otevirani a
zavirani dve fi jde mimo systém (kv uli bezpe €énosti). P Fikazy pro
systém jsou akceptovany az po zav reni dve Fi. Operator vytahu ma

k dispozici tla €itko ON/OFF, kterym zadava pozadavek na zastaveni
pohybu vytah .
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Zpracovany clanek

system “Vytah”
logické Fizeni
Sachta

arove n
pasazeér

patro
pozadavek

pozadavek na p Fivolani vytahu pro
jizdu sm érem nahoru

pozadavek na p Fivolani vytahu pro
jizdu sm érem dol G

pozadavek na dopraveni do patra
smeér jizdy

objednavka

indikace prazdnosti klece

vyzva

indikace p Fetizeni
motor

signal

povel UP

povel DOWN

povel STOP

dvere vytahu

klec

panel s tla €itky pater
indikace aktualni polohy
tla€itko STOP

pFikaz pro systéem
operator vytahu

tlaéitko ON/OFF
pozadavek na zastaveni pohybu
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Kandidati na aktery

pasazer

indikace p fetizeni

motor

indikace aktualni polohy (patra)
tla€itko STOP

operator vytahu

tla€itko ON/OFF
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Kandidati na typy dat

Sachta (atribut klece) indikace p retizeni
urove n alias patro signal alias povel (pro motor)
pozadavek alias objednavka povel UP
alias p fikaz pro systém alias
vyzva povel DOWN
pozadavek na p Fivolani vytahu povel STOP
pro jizdu sm érem nahoru klec

pozadavek na p Fivolani vytahu
pro jizdu sm érem dol U

pozadavek na dopraveni do patra indikace aktualni polohy
smér jizdy (atribut) tla €itko STOP (jde mimo systém)

indikace prazdnosti klece tla€itko ON/OFF alias pozadavek
(neexistuje) na zastaveni pohybu

panel s tla €itky pater




class Vytah

Stav

+ getPocetPater() : int -1..getPocetKleci()

+ getPocetKleci() : int

‘\ «enumeratio... Motor
Klec
-2..getPocetPater() + nahoru() : void
«enum» + dolu() : void
ciso + stop() : void

«enumeratio...

¢

Patro
«enum»
cido «metaclass»
Panel

1 /4

Panel_v_patre
2

Tlaéitko_p Fivolani
- smér: char

!

Panel_v_Kleci

+getPocetPater()

Tlaéitko_patra

- Kec: int

Tlacitko

«metaclass»

- patro: int

«container»
Pozadavky

Pozadav ek

Pozadavek_na_privolani

Pozadavek_na_patro
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Neco diagramem vyjad nt nelze

V prikladu systému Vytah je to napr.:
¢ Tlacitko pro privolani pro jizdu sméerem
nahoru na panelu v poslednim patre, tj.

kdyz patro ma hodnotu getPocetPater()
neexistuje.

¢ Tlacitko pro privolani pro jizdu smerem
dolu na panelu v prvnim patre
neexistuje.
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PrApojeni omezeni k prvk am

class Koncept /

-- pro smér nahoru nelze pouzit posledni patro

- Kec: int - smér, char [~-—-———---- context Tlacitko_pfivolani inv: smér = UP implies
patro < getPocetPater()-1

-- pro smér dolld nelze pouZzit nejniZsi patro
context Tlacitko_pfivolani inv: smér = DOWN
implies patro > 0

AN

«metaclass»
Tlacitko
- patro: int
<<constraint>>
-- Smér mGze byt UP nebo DOWN
Tlaéitko_patra Tlag&itko_p Fivolani context Tlacitko_pfivolani inv: smérin (UP,DOWN)
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Jak hledat data?

Doporu €eni €.2:

¢ Analyzujeme seznam udalosti,
rozpoznavame data, ktera s udalostmi
SOuViIsI.

¢ Roztridime je do skupin:
¢ kandidati na typy objektu (entity),
¢ kandidati na vlastnosti objektu (atributy).
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Priklad: Udalosti pro ECO sklad

& Operator zahajil prejimku

¢ Operator zahajil dodavku

¢ Manazer se pta na stav skladu

¢ Manazer se pta na bezpecnost skladu
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Formular_prejimbky

Scénar pro p rejimku

Operator

[plogina je prazdna] prazdna_plosinaldvoi

|
q |
Zadej_dodaci_listidodaci_listhwoid |

T

[existuje dalsi?] ID_bareIu:zpridej_harel{t‘fp_chpmikalie}:lD

=]
I
=

konec_prejimby(ooid

rozdily v piejimce

[T pfikaz

helze ulofit

—————A
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Kandidati na typy dat

dodaci list

barel

typ chemikalie
rozdily v p rejimce
nelze ulozit

prikaz pro skladnika
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Datovy model pro ECO-sklad (1.)

==fhoundarn==
Monitor
==metaclass==
Budova
+ZobrazRozdilyvoid o
+nelzel)skladnitvoid -clsloiint
+prikazProSkladnikavoid 0.4
+displayvoid
0.4

g sousedi

==container== =
; ==containgrs=
Plosina Barel SKiad
-OperatorManitar | 9.1 * Tunch * 0.1
< -tp-TypChem -7H -kapacitaint
| .
| |
| |
==0R== I, - - -
Barel se e nachazet bud VE Skl_i'?:j' nesm; hﬁ,-'tzsn:uucasne Il\l
ha ploging nebo ve sklady chemikalie typu 1.3
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class ECO-sklad /

nebo ve skadu

Barel je v modelu uloZen bud na plosiné

U R

AN

ve skadu nesmi byt
sou¢asné chemikalie
typula?

«interface» Prikaz
Monitor «metaclass»
- smer: boolean Budova
+ nelzeUlozit() : void . iy
+ prikazSKadnika() : void 0.. 1% - sousedi: Budova [0..4] {readOnly}
+ zobrazRozdily() : void «unique»
Presun - cislo: int
0.1
0.1
1
1
1
«container» «container»
Plosina Barel Sklad
0.. .1
«unique» $ - typ: typ_chemikalie > - kapacita: int
- cido: int «unique»
- ID: int
/I
/
/
/
/
/
/
/
£ DodacilList
<<OR>>

Polozka

AN

typ: typ_chemikalie
pocet: int

NelzeDodat

Rozdily

3




Par poznamek — prvni model

% zuml classs % zuml clazss

Analyza Analyza
LAEALN objednava ] LBCE]
- ID : Integer - kad :Integer
- jmeéna : String * - nazevw : String

- prijmeni : String




Prdruzenat rida

class P Fidruzena t Fida /

- pfijmeni: String

ZAKAZNIK ZBOZi
= ID: int /ObjednéVé _ kéd: int
- jméno: String x - nazev: String

OBJEDNAVKA

- datum: date
- Cidlo: int
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Nebo ternarni vztah

class Ternarni v ztah /

ZAKAZNIK

ID: int
jméno: String
pfijmeni: String

ZBOZIi

~N

0..*

OBJEDNAVKA

datum: date
¢ido: int

*

kod: int
nazev: String
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Podrobn

€|Si model

class Data E-shop /

ZAKAZNIK ZBOZi
_ID: int _ /objednava - kéd: int
e ,Strlng « x| - nazev: String
pfijmeni: String
+pro 1 +ee_tyla !
+vytofil | * +uvedeno | *
OBJEDNAVKA RADEK
+patfi_k +se_sklada
datum: date - ¢ido: int
¢ido: int 1 1..*
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Pouzivani S

% suml classs

Analyza
ZAKATMIK

- ID : Integer
- jmenao : String
- prijment : String

pr 1

® | wytwaoril

% suml classe

Analyza
CIBJE DI AN KA

Sipek?

- datum_wystaveni : Date
- ¢islo : Integer

% suml classs

Analyza
ZBOZ

- kad : Integer
- nazev : String

SE_‘l'!.'H-IIé"IAI" 1

= uwaedeno

uml classe

patri_k 4 = Analyza
1 ze_zklada RADEK
- ¢islo : Integer
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Generovany logicky model (SQL)

i «tables ] i stables
DESIGH DESIGH
ZARATMIC] ZBOZ|
I : NUMBER KOD : NUMBER
JMEND : WARCHARZ(24) NAZEY - WARCHARZ(S)
FRIJMENI : WARCHARZ(3S)
«PKs ZBOZI_PK : KOD
#PKn ZAKAZNICI_FK : I

1
1 OBJEDMNAVEY _FIK

ZBOZ_Fl
3] tablex | 3 tablen
DESIGN DESIGN
CBJEDMNANW Y HADKY
CISLO : HUMEER * | CISLO : NUMBER
DATUM_\VYSTAVEN : DATE ; ZBOZI_KOD : NUMBER
ZAKAZNIK_ID : NUMBER OBJEDNAVKY_CISLO : NUMBER
#PHe OBJIEDNAVEY Pl CISLO RADKY FE |«Pks RADKY P : OBJEDNAVISY CISLO, CISLO
#Flcs OBJEDNAMICY_Fl: ZAKAZNIK_ID #Fln RADKY_FK : DBJEDNAVICY_CISLO
«Fkx ZBOZI_FK : ZBOZI_KOD
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Generovany kod

CREATE TABLE "RADKY,, (
"CISLO" NUMBER NOT NULL,
"ZBOZI_KOD" NUMBER NOT NULL,
"OBJEDNAVKY_CISLO" NUMBER NOT NULL
);
ALTER TABLE "RADKY"

ADD CONSTRAINT "RADKY_PK" PRIMARY KEY
("OBJEDNAVKY_CISLO","CISLO") ENABLE;

ALTER TABLE "RADKY"

ADD CONSTRAINT "RADKY_FK" FOREIGN KEY
("OBJEDNAVKY_CISLQO")

REFERENCES "OBJEDNAVKY,, ("CISLO") ENABLE;

ALTER TABLE "RADKY"
ADD CONSTRAINT "ZBOZI_FK" FOREIGN KEY ("ZBOZI|_KOD")
REFERENCES "ZBOZI, ("KOD") ENABLE;
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D #jawa classa
Analyza

FAKATMIK

-I0 :int
- jména : String
- prijmeni : String

Generovany logicky model (Java)

]:l #jawa classwe
Analyza
FB0OL]
-kod :int

- nazev : String

e tikd ™ 1
pr 1
(I o=
D #java clazsae D #jawa classs
Analyza Analyza
CBJEDMAN A, patii_k FADEK
- datum_wystaveni : Date 1 # paffi_k : OBJEDNAVEA

# pro ; TAKAZNIK
- cisla :int

# ze tikd : ZBOZ]
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Generovany kod

package Analyza;

public class RADEK
{
private int cislo;
[* @label ObjednavkaZbozi
* @clientCardinality 0..*
*/
protected Analyza.ZBOZI se tyka;
[* @label obsahuje
* @clientCardinality 1..*
*/
protected Analyza.OBJEDNAVKA patri_k;
}
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Priklad: MS Project

¢ Pozadavky: aplikace bude pracovat
s ulohami, zdroji a vztahy.

¢ Odtud kandidati na entity (typy objektu,

tridy):
Uloha
Task
Zd rOJ -TASK_UID:UID 0.*
S , -TASK_MAME:String
Prirazeni

o[ -RES_UID:LID

-RES_MAME: String
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Podrobn

é|Si model

MSP Tasks M5P Resources
-TASKE_LIND:LID -RES_UID:LID
-TASE_MNAME:String -RES_MAME: String

MSP Assignments

-ASSMN_START_DATETIMESTAMF
-ASSM_FINISH_DATE TIMESTAMP
-ASEMN_WOREKN
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Jest é podrobn éjSi model

MSP Resources

o |-RES_UID:UID

MSP Tasks MSP Projects
0.* 1
-TASE_LUID:LID -PROJ_LID:LID
-TASE_MAME: String -PROJ_CREATIOMN_DATE:DATE
0.* -PROJ_START_DATE TIMESTAMP
predecessar
1 0.* | successar

MSP Assignments

-FES_MAME:String

-ASSMN_START_DATE TIMESTAMP
-ASSM_FINISH_DATE TIMESTAMF
-ASSMN_WORK Nt
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Pouzijeme-li rela €éni databazi

(cast)

==Relational Tahle==
MSP PROJECTS

==Relational Tahkle==
MSP ASSIGHNMENTS

==Relational Tahkle==
MSP RESOURCES

PROJ_IDYlong =
-PRO._NAME String

==Relational Tahle==

MSP TASKS

PROJ_IDYlong =
-TASE_LIND:lang
TASK_START_DATI

-TASK FINISH DAT

-RESERVE D_D.ﬂ.T.ﬂ.:E

==Relational Tahle==
MSP LINKS

PROJ_ID:Iong E
-LIME_LUID:long
-LINK_PRED_UIDIt
-LINK_SUCC_UIDigg,

-RESERWED_DATAString
-PROJ_ID:long
-ASSM_ACT _FIMIEH:Time
-ABEM_ACT _STARTTime
-ASSM_ACWYE float
-ASSM_BCWYPfloat
-ASEM_BCWYS float
-AS5M_RES_TYPE:long
-ASSR_ IS OWERALLOCA
SABEN WORK_COMTOL
-ASSM_START_VAR:long
-ASSM_FIMISH_VAR:long

[

-ASEM_LIPDATE_MEEDE
-EXT_EDIT_REF_DATAS
-ASSM_ LD [ong
-ASEM_HAS_LINMKED_FIE
-ASSR_IS_COMFIRMED: D
-ASSM_RESFPOMSE_FPEM
-ASEM_HAS_MOTES:long
-ASSM_TEAM_STATLIS_P
-TASE_LID:long
-RES_LUID:long
-ASSM_START_DATETim
-ASSM_FIMISH_DATE:Tirr

SAREM DF A Innn [*

[¥]

-RESERYED_DATA: Strin
-PROJ_ID:lang
-RES_ACWYP:float
-RES_BCWP:float
-RES_BCWWE: float
-RES_MUM_OBJECTS
-ExXT_EDIT_REF_DATA:
-RES_UID:long
-RES_ID:long
-RES_HAS_LIMKED_FIE
-RES_I5_OWVERALLOCA
-RES_TYPE:long
-RES_HAS_MOTES: lani
-RES_CAN_LEVELlong |
-RES_STD_RATE_FMT:
-RES_OWT_RATE_FMT:
-RES_ACCRUE_AT:long
-RES_WORKGROLUP_N
-RES_CAL_UID:long
-RES_AwAIL_FROM:Tim
-RES_AwAIL_TO:Timest
-RES_STD_RATE:float
-RES_OWT_RATE:float
-RES_MAX_LINITS: float
-RFS WORK finat [=
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Skute ¢na implementace

CREATE TABLE MSP_TASKS (
PROJ_ID NUMBER(18,0),
TASK_UID NUMBER(18,0), ... , PRIMARY KEY (PROJ_ID,TASK_ UID)

);

CREATE TABLE MSP_RESOURCES (

PROJ_ID NUMBER(18,0),

RES_UID NUMBER(18,0),

RES NAME VARCHAR2(255), ... , PRIMARY KEY (PROJ_ID,RES_ UID)

);

CREATE TABLE MSP_LINKS (

PROJ_ID NUMBER(18,0),

LINK_UID NUMBER(18,0),

LINK_PRED_UID NUMBER(18,0),

LINK_SUCC_UID NUMBER(18,0), ... ,

FOREIGN KEY (PROJ_ID, LINK_PRED_UID)
REFERENCES MSP_TASKS (PROJ_ID, TASK_UID) ...

);
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DalSi postup

¢ Z datového modelu se snazime odvodit
funkce:

¢ Vytvorime matici CRUD (Create, Read, Update,
Delete)

¢ Zkoumame, zda pro kazdy typ dat existuje
odpovidajici funkce

¢ Z datového modelu se snazime odvodit
dynamiku:

¢ Pro kazdy typ dat zkoumame, zda objekty
nevykazuji zmeny stavu
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Matice CRUD

o Radky odpovidaji typim objektd.
¢ Sloupce odpovidaji funkcim.

¢V pruseciku je zapsano zda funkce
C,R,U a/nebo D odpovidajici data.

¢V kazdem radku by melo nekde byt vse
(neéktera funkce musi objekt vytvaret,
jina vyuzivat, Ci rusit).
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Matice CRUD pro ECO sklad

Prazdna Zadej Zarad’ Konec Dodavka Zahdjeni Ukonceni
ploSina dodaci barel prejimky prace prace
list systému systému
ECO ECO
sklad sklad
PloSina U U U C D
Sklad U U C,Get D,Save
Monitor U,Print U,Print C D
Barel C
Dodaci C R,D
list
Prikaz C,Print C,Print

80




Co jsme zjistili?

¢ Potfebujeme jesté v ramci néjakeé funkce
reprezentaci barelu zrusit.

¢ Mohla by to udélat funkce ,dodavka“, nebot
no vyskladnéni barelu jeho zivotni cyklus
KONCI.

¢ Doplnime tedy do popisu funkce dodavka
pozadavek ,pokud v ramci dodavky
vyuzijeme nektery barel, vymazeme jeho
reprezentaci z obsahu skladu a zrusime ji“.

¢ Do matice CRUD pridame odpovidajici D.
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Dynamicky model




Stavove diagramy

¢ Slouzi k popisu dynamiky systému

¢ Stavovy diagram definuje mozné stavy , mozné
prechody mezi stavy, udalosti , ktere prechody
iniciuji, podminky prechodu a akce, které
s prechody souvisi

¢ Stavovy diagram lze pouzit pro popis dynamiky
objektu (pokud ma rozpoznatelne stavy), pro
popis metody (pokud zndme algoritmus), Ci pro
popis protokolu (vCetne protokolu o styku
uzivatele se systémem)
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Princip stavoveho automatu

stm PI’IHCIp stav ového automatu

[ Néjaky Stav )

pfechod [podminka pfechodu]
/aktivita pfi pfechodu

Jiny stav




Zivotni cyklus jako stavovy diag.

bottle /

tate changes of
Emp \
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Zivotni cyklus skute éného ,barelu”

O Ridi & vyklada barel na ploSinu / zarad_barel

I ——

[ Je na ploSin é neoznaéen

Zarad’ barel / ID
Prikaz / Skladnik odvazi barel

[ Je na plosin & oznaé€en do skladu
Je ve skladu ]
//
A brikaz / Skladnik odvaz{ barel
Je na ploSin é oznaéen ] na plosinu

Ridi & naklada barel z ploiny / smazat ID

86




Zivotni cyklus entity ,barel”

Q\zarjd_barel /1D

[ Je v kontejneru PloSina ozna c¢en

konec_prejimky / prikaz pro uskladneni

v

Je v kontejneru Sklad

dodavka / p fikaz pro vyskladneni

87




Popis Fidicich proces u pomoci
stavovych diagram u

¢ V/stupy ridiciho procesu Ize modelovat
pomoci udalosti stavového diagramul.

< Vystupy ridiciho procesu lze modelovat
pomoci akci stavoveho diagramu.

¢ Pak |ze ridici procesy modelovat
stavovymi diagramy.
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Zivotni cyklus systému

¢ VVyjadreni souhrné dynamiky systemu,
ktera je zachycena ve scénarich

¢ Definuje povolené navaznosti akci
a reakci

¢ Predstavuje hrubou “uzivatelskou
prirucku” pro systém

¢ Definice systému jako “konecného
automatu”
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Zivotni cyklus ECO-skladu
?

Ceka na prihlageni uzivatele ‘ [ LOGOUT ]
entry: Zobrazeni LOGIN >@

I
pFthééenié/jméno, heslo )

[ neregistrovany uiivatel‘] / Chybn4 identifikace

Selekce role |

[ konec ]

~__ .
[ registrovany MANAZER ]

[ registrovany OPERATOR ]

Menu pro roli "MANAZER"
Menu pro roli "OPERATOR" entry: nabidka sluzeb
entry: Nabidka sluzeb

[ dodawka ] _
[ r\);ejimka ] ... podobné ﬁ

zpracovani prejimky zpracovani dodawky
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Zivotni cyklus jako regularni vyraz

<Zivotni cyklus> = Lifecycle <jméno objektu> : <regularni vyraz>

<regularni vyraz> =
<akce>
#<reakce>
<regularni vyraz>. <regularni vyraz>
[ <regularni vyraz> |
<regularni vyraz>*
(<reqularni vyraz> | <regularni vyraz>)
(<reqularni vyraz> || <regularni vyraz>)
<akce> = jmeno udalosti
<reakce> = jméno reakce

sekvence
volitelné
iterace
selekce
paralelné
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Zivotni cyklus “ECO-skladu”

Lifecycle ECO-sklad:
(dodavka | pfejimka)* || (dotaz na stav | je bezpelny?)*

prejimka = prazdna plosina. dodaci list.

(barel k zarazeni. #ID barelu)*.

konec prejimky. [#rozdily v pfejimce].

#prikaz pro skladnika . [#nelze ulozit]
dodavka = prazdna ploSina.pozadovana dodavka.

#skuteCna dodavka. #pfikaz pro skladnika
dotaz na stav = ...
je bezpecny? = ...
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Zivotni cyklus entity ,barel”

Lifecycle BAREL.:

zarad barel . #ID barelu . #prikaz pro
uskladnéni . dodavka . #prikaz pro vyskladneni
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Kontroly analytickych
model u
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Vystup analyzy

Konceptualni model.

¢ datovy model popisuje entity, atributy,
vztahy, integritni omezeni,

¢ funkcni model popisuje sluzby, ktere
system poskytuje pro zaznam, udrzbu
a vyuziti dat,

¢ dynamicky model popisuje mozné stavy
dat a jejich zmeny.
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Kontrola vystup u analyzy

¢ kontrola jednotlivych modelu (pohledu)
& kontrola vzajemné konzistence modelu
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Kontrola datového modelu

¢ je datovy model uplny?
& existuje entita pro kazdy typ objektu?
¢ nejsou zde nadbytecné entity (entity tvorené
pouze identifikaci, entity s jedinou instanci,
apod.)?
¢ |sou zde zaneseny vSechny vztahy (vCetné
generalizaci a agregaci)?

¢ nejsou zde odvoditelné vztahy?
¢ je model v normalni formeé?
¢ |SOU zanesena vSechna integritni omezeni?
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Nadbyte ¢né entity

¢ entity tvorené pouze identifikaci
& entity s jedinou instanci
¢ entity s vazbou typy 1:1

¢ apod.

¢ Dobrou technikou je predstavit si priklady
entit a objektu?
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Normalizace datového modelu

Predpoklad: vSechny entity jsou jednoznachée
Identifikovatelné oznac¢enou kombinaci
atributu a/nebo vztahu

¢ 1.normalni forma: entity neobsahuji nasobné
atributy ani komponovane atributy

¢ 2.normalni forma (navic): neklicové atributy
zavisi pouze na celém Kklici

¢ 3.normalni forma (navic): neklicové atributy
nejsou zavislé na neklicovych polozkach
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Jsou zaneseny vsechny vztahy?

¢ Nelze doplinit generalizace?

¢ Nelze doplnit agregace?

¢ Nelze model vylepsit?

¢ Priklad: Pro entitu ,,dodaci list* Ize

"\,

pripadné upravy v budoucnosti
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Nejsou zde odvoditelné vztahy?

¢ Za
¢ Za
¢ OC

Kaznik si objednava zbozi
Kaznikovi je vystavena faktura.

ebraneé zbozi je predmétem fakturace.

¢ ? Nejsou zde odvoditelné vztahy?
¢ Pozn.: Odvoditelné vztahy mohou v modelu

oyt, ale musi byt jako odvoditelné
ofredznaceny znakem ,/* a doplneny

zpusobem odvozeni (formuli, popisem
v OCL).
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Jsou zanesena vsechna

Integritni omezeni?

Radu vlastnosti dat nelze do diagramu
Zanest:

& Séf musi mit v&tsi plat nez jeho
podrizeni.

¢V jednom skladu nelze umistit
chemikalie typu ,1" a ,,2“.

context s:Sklad inv : forAll(Barel x,y |
S. obsahuj e(x) and s. obsahuje(y)

Inplies x.typ !'=1 or y.typ !'= 2)
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Vyvazeni datoveho modelu

¢ datovy model versus datovy sl
¢ kazda entita, atribut a vztah v D

¢ datovy model versus funkcni o

ovnik
D

ekompozice

¢ kazda pamét’ a datovy tok obsa

nuje entitu, atribut

nebo vztah (nebo jejich kombinaci)

¢ datovy model versus minispecifikace
4 Néco musi entity a vztahy vytvaret/rusit,

Cist/modifikovat (matice CRUD)
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Kontrola funk ¢niho modelu

¢ je funkcni model Upiny?
¢ existuje funkce/metoda pro kazdou
udalost?

¢ kazda funkce/metoda musi byt popsana
dekompozici, nebo mit minispecifikaci
(vstupy a vystupy musi odpovidat)

¢ nejsou zde nadbytecné funkce/metody?
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Vyvazeni funk ¢niho modelu

¢ fun
*
*

KCni model versus datovy slovnik
Kazda pameét’ a datovy tok v DD

kazdy prvek DD se nékde vyskytuje (jinak je

zbytecny)
¢ funkéni model versus datovy model

¢ kazda data zminéna ve funkce/metodé musi byt
popsana v datovem modelu

¢ funkéni model versus dynamicky model

¢ kazdy ridici proces ma dynamicky model (vstupy
= podminky, vystupy = akce)
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Kontrola dynamickeho modelu

¢ je dynamicky model uplny?
¢ existuje model pro kazdou entitu, ktera
muze mit ruzné stavy?
¢ existuje model pro kazdy fidici proces?
¢ existuje popis zivotniho cyklu systému?
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Zivotni cyklus “ECO-skladu”

Lifecycle ECO-sklad:
(dodavka | pfejimka)* || (dotaz na stav | je bezpelny?)*

prejimka = prazdna plosina. dodaci list.

(barel k zarazeni. #ID barelu)*.

konec prejimky. [#rozdily v pfejimce].

#prikaz pro skladnika . [#nelze ulozit]
dodavka = prazdna ploSina.pozadovana dodavka.

#skuteCna dodavka. #pfikaz pro skladnika
dotaz na stav = ...
je bezpecny? = ...
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Zivotni cyklus pro ,Vytah”

Lifecycle Vytah:
(pozadavek)* || (ON/OFF)*
pozadavek = [pozadavek na pfivolani | pozadavek na patro]

pozadavek na privolani = [ pozadavek na jizdu dolu |
pozadavek na jizdu nahoru ]

pozadavek na jizdu dolu = tlacitko pro jizdu dolu . #indikace

pozadavek na jizdu nahoru = tlaCitko pro jizdu nahoru .
#indikace

pozadavek na patro = tlaCitko patra . #indikace
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Poznamky k tvodni studil
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Pro ¢ vytva ret uvodni studii?

A. Protoze to Richta chce.

B. Protoze se to v komunité informatiku
slusi.
c. Protoze to muze usetrit vydaje.

C je spravn e !
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Jak to je idealni

W

[ whvorfeni produkiu }

112




Ale nemusi to vzdy dopadnout

W

wihvofeni produkiu
g}[ljapnéc:h]

gneﬂapéch]
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Uvodni studie m @Ze néco
uset nt

Q Uvodni studie .)

[dspéch]
C%!neﬂspéch]

wtvofeni produkiu — — —| ¥ pfipadé nedspéchu se
toto mdZe usetfit.
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Jak se uvodni studie zakon ¢i?

¢ Umisténim dokumentace na stranky projektu
(deklarace zaméru, odborny clanek, model
jednani/kontext, datovy slovnik, tym, kontakt,
narmonogram (plan), matice zodpovednosti,
nozadavky na HW a SW, rozpocet - 2x)

¢ Pripravou prezentace (umisti se rovnéz na
stranku projektu)

¢ Predvedenim prezentace
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Co to je prezentace uvodni
studie?

¢ Strucny naznak o jaky produkt se jedna
(definice hranice systemu a poskytovanych
sluzeb).

¢ Odhad nakladu a vynosu.

¢ Pokus o presvedceni investora, ze se vyplati
do projektu vlozit penize.

& Casto je vhodné vymezit rizné varianty
reseni.
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Stru ¢éna definice hranice

systemu

¢ Jen strucna informace, bez zbytecnych
podrobnosti (ty si kazdy muze nalézt

v Uvodni studii, ktera je k dispozici na
strance projektu).
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Prezentace uvodni studie

slouzi zejména pro zviditeln eni
projektu a jako podklad pro
rozhodovani o financovani
projektu

hranice produktu — naklady - vynosy
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Nastal ¢as pro inspekci

Gvodni studie projektu. |
Soucastiinspekce je

prezentace Uvodni Pipravana | Pfiprawujise vdechny
studie. inspekci tymy

Tym XX : Dokumentace | . Priprava | TymXX:
Gvodni studie prezentace Prezentace

Cekanina
prezentaci

nastal vhodny ¢as

|
|
(et -~ Prezentace
|
|
B

m uvodni studie
[NE]

[ANO]

Prezentace
—=\_(vodnistudie
Vyhodnoceni
prezentace
] A 7
NeUlspéch B@ &byladobra?

[NE ]

[ANO]

Uspéch i @
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Kontrolni body pro uvod.studil

¢

* & o6 0

Ma projekt kvalitni stranku ? Jsou zde uvedeni fesSitelé a jejich e-
maily? Je zde moznost poslat zpravu vSem? Je na strankach projektu
uvedeno logo a nazev projektu? Je na strankach projektu projektovy
denik?

Je zpracovana deklarace zam éru?

Je na strankach projektu odborny é&lanek ?

Existuje katalog pozadavk U? Kvalita funkénich pozadavku, kvalita
nefunkénich pozadavku?

Seznam a popis pFipad a uziti (USE-CASE), detailné rozpracované
USE-CASE vcéetné scénaru?

Je na strankach k dispozici harmonogram prace tymu? Je na
strankach projektu matice zodpov édnosti ? Jsou v Uvodni studii
specifikovany pozadavky na HW a SW? Je v uvodni studii uveden
rozpocet projektu dekomposici (MS Project)? Je v uvodni studii uveden
rozpocet projektu vypoctem (COCOMO)?

Seznam a popis entit systemu (= slovniCek pojmu)? Model entit
systému (= diagram)?

Je k dispozici prezentace Gvodni studie projektu?

122




Priklad

Prezentace uvodni studie projektu SPU
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The End
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Navrh

JAK se to udéla




Navaznosti

¢ Drive:
¢ Analyza

& Dnes:
& Navrh

\' A 4

¢ Priste:
¢ Navrhove vzory




Kroky navrhu

¢ navrh architektury systemu

¢ navrh uzivatelskeho vzhledu

navrn komponent

navrn komunikace mezi komponentami

navrh zpusobu integrace komponent
a testovani celku

® 6 o




Zakladni technologicka
rozhodnuti ve fazi navrhu

¢ architektura systemu

¢ datove zdroje, pristupové mechanismy k nim

¢ distribuce programovych modulu,
komunikacni mechanismy

¢ typy a formy vystupu
¢ uzivatelske rozhrani
¢ VyVvojove prostredi




Vstupy pro navrh

¢ Analyticky model chovani systemu

Vystupni dokumenty navrhu

¢ Architektura systéemu (HW,SW)

¢ Popis implementace dat (logicky datovy
model)

¢ Popis komponent (modult)
¢ Projektova dokumentace navrhu




Priklad navrhu architektury

serPC

=Zpages:=
HOMSYS-klient

roonWehSeret

v

g KOMNSYS-server
g

JOBC

W/

ADMIN:klient

==application==
QR AD M

i /

I

I

I

I

I

| alfa:Oracle

I

==databhase==
- KOMSYS

SEL




Jiny p riklad: Elektronicka pokladna

Foint of Sale PC O

ically wery low-end PC
typ LA ==plug-in point==

interface
POS Ul Application @ ¢ = WAzkeCashSale
F
TCRIP Paint of Sale Server
gquad-CPLU, 4 GB RAM =)
Admin PC
standard PC Praduct Server
Imventory Waint
TCRIP - !
- |
-
e ‘\lr“
Price Maint x”f DBMS
-
-~




Elektronicka pokladna (komponenty)

Scanning Subsystem FOS Client Manager

Scanner POS_client
oyl
Scan

nven
CashSales
% Product %




Pokladna (architektura)

Architectural Wiew -

This shows a hi-level views af the 3-tier architecture.

iy

JFrame
==(-component==
user interface.POSFrame

user_interface

CHmﬂTmrtj

mmmeTmrhj

I
e — |
T I
_— e l".l."l
|:':| ==mmoment-interval== } l
problem domain.CashSale | — — problem_domain
— S
T T T T |
|:':| Database I
iy data_management
data management.SaleDM

|
-

DEMETmrDj




Navrh reprezentace dat

_____ UML/OCL
Konceptualni datovy model (- (ER-model)

¥
@reprezentac@

Ty
Logicky model reprezentace dat (napf. relacni model)

Napr. SQL-99

———




Konceptualni datovy model
specifikuje

¢ Typy dat (ktere entity/tridy, atributy...)
¢ Vztahy mezi nimi

¢ Dalsi logickd omezeni (integrity constraints)

Pozn: Model tfid popisuje | operace, ale ty se
¢asto k modelu prpoji az v navrhu

11




Priklad: 1.verze dat.modelu

pracuje

1

Oddeleni

-nazey:string

Famestnanec
-prijmeni:string a.*
-imeno:string Tarnestiays
-funkce:string
-platmoney
-odmenaimoney | g1
jevedan

| 0.* | vede

: vedouc

]

Plat vedouciho musi byt wssi,
nez plat podfizengho

je Zamestnan

-misto:string

12




Integritni omezeni jsou sou casti
specifikace

< Integritni omezeni zajistuji, aby popisovana data
(data ulozena v databazi) byla pokud mozno korektni
a uplna.

¢ V UML muzeme pro specifikaci integritnich omezeni
pouzit jazyk OCL (Object Constraint Language).

13




Priklad

,Plat vedouciho musi byt vyssi, nez plat jeho
podrizenych®.
OCL:
context ZAMESTNANEC inv C1:
forAll(ZAMESTNANEC el,e2 | el = e2.vedouci
Implies el.plat > e2.plat)
Ekvivalentni logicka formule:

(Cl) O0Oele2 0O ZAMESTNANEC : el = e2.vedouci
—

el.plat > e2.plat

14




Priklad: 2.verze dat.modelu

FAMESTHANEC ODDELENI
-prijrmeni: String a.* pracuje 1 -nazey: String
-Imeno:sString —armesinays ie Zamesinan -misto:String
-funkce:String
-platmoney
-odmena:maoney

0.1
nadrifeny

| 0.* | podrizeny
| vedouci

==constraint==

-- Platvedouciho musi byt wsSi neZ plat jeho podfizenych

context ZAMESTRHAMEC inv C1 : forAlCZAMESTHRAMEC 21,82 |
el =eZvedouci implies el.plat = g2 plat)

15




Navrh reprezentace dat

¢ Pro kazdou datovou pam ét’ (ulozist €) musime
navrhnout zp Usob reprezentace - m uze to byt
systém ovladani soubor U, systém Fizeni baze dat
(relac¢ni, objektove, objektov é-relac¢ni), specialni
datovy stroj (SW, SW+HW).

¢ Nasleduje p revod konceptualniho modelu do
logického.

¢ Soucasti prevodu je i navrh zajist eni integrity dat

¢ Navrh zajist éni konzistence dat, zalohovani,
archivace apod.

16




Navrh reprezentace dat pomoci
relacniho databazoveho systemu

Vstup: konceptualni datovy model (diagram trid + popis
Integritnich omezeni)

Vystup: logicky relacni datovy model (SQL-1999),
vcetné navrhu realizace integritnich omezeni

Pozn.: Vystupem je obecné SQL, pA skutecne
Implementaci navrhu musi byt jesté vystup
pAizpusoben konkréetnimu stroji

17




Postup navrhu

& Uprava (normalizace) konceptualniho modelu

& Navr
& Navr
& Navr

nre
nre

nre

orezentace typu (entit)
orezentace vztahu

orezentace integritnich omezeni

18




Uprava (normalizace)
konceptualnino modelu

¢ Vylouceni multihodnotovych a nasobnych
atributd

¢ Vylouceni funkCnich zavislosti (odstranéeni
redundance dat) — prevod modelu do 3-NF
(prip. 4-té, Ci 5-té normalni formy)

¢ Nahrada nebinarnich vztahu binarnimi

¢ Nahrada vztahu typu M:N pridruzenymi
tridami

19




Normalizovany datovy model

ZAMESTNANEC

-prijmeni:String
-imeno:String
-funkce:string
-platmoney
-odmenamaoney

0.* pracuje

1

ODDELEHNI

-nazey String

Zamestnava

0.1
nadrideny

I *
| 0.
I

I

|

podrizeny
wedouc

je Zamestnan

-misto:String

==caonstraint==

-- Platvedoucibio musi byt wssi neZ plat jeho podfizenych
context DAMESTHAMEC inv C1 : forAl(EAMESTRMAMES 21,82 |
el =eZvedouci implies el.plat = eZ plat)

[
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Navrh reprezentace

¢ Pro kazdou jednoduchou entitu (typ) navrhneme
tabulku, jméno tabulky bude mnozné Cislo jména

typu.
¢ Navrh jmen sloupcu pro reprezentaci atributu a
odpovidajicich domen.

¢ Doplnime informace o volitelnosti formatu sloupcu.

¢ Z nejCastéji pouzivané unikatni identifikace vytvorime
primarni kli¢, nebo zavedeme novy identifikacni
sloupec (OID).

21




Navrh reprezentace (pokr.)

¢ Pro N-konce vztahu pridame k tabulce jednoznacne
identifikace z tabulky na 1-konci (volitelné vztahy
iIndikuji nepovinnost. Soucasné pridame odpovidajici
cizi klice.

¢ Pro kazdy vztah typu nadtyp/podtyp navrhneme
reprezentaci (spolecna tabulka s rozliSovaci
polozkou, samostatné tabulky).

¢ Pro kazdy vztah typu celek/€ast navrhneme
reprezentaci (spolecna tabulka s rozliSovaci
polozkou, samostatné tabulky).

22




Navrh reprezentace (pokr.)

¢ Pro kazdy exkluzivni vztah (exkluzivni podtypy)
rozhodneme, zda se ma fresit spoleénou domenou,
nebo explicitnimi cizimi klici.

¢ Doplnime sloupce odpovidajici ¢asto pouzivanym
odvozenym atributim a navrhneme mechanizmus
jejich udrzby.

¢ Navrhneme indexy pro ¢asto vyuzivané unikatni

kombinace, které nejsou realizovany jako primarni
klice. Indexy rovnéz vytvorime pro cizi klice.
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Navrh reprezentace (pokr.)

¢ Pridame definice pohledu (zejména pro nadtypy,
podtypy, celky a ¢asti).

¢ Pro generované primarni klice pridame definice
sekvenci pro jejich generovani (muze byt
Implementacné zavisle).

¢ Navrhneme reSeni integritnich omezeni (pouzijeme

deklarativni relaéni integritni omezeni, nebo
navrhneme ,triggery*).

24




Konceptualni model

Konceptudlni model dat firmy

Zamestnanec

Eprijmeni , Oddeleni
Bimeno +ma +je zarazen na

Exfunkce %:fzz)v
&rplat 0..n 1
&;0dmena

+je veden

+vede . 01
0..n AN )

<<constraint>>

-- Plat vedouciho nesmi byt nizsi, nez plat podfizenych

context Zamestnanec inv C1: forAll (Zamestnanec el,e2 ? el.id = e2.vedouci
implies el.plat > e2.plat)

25




Jména a domény

Zamestnanec
(from Business Object Model) ]
. - Oddeleni
%prljm.elll : VARCHAR?2 +ma +je Zarazen na (from Business Object Model)

E#jmeno : VARCHAR?2
&funkce : VARCHAR?2

&*nazev : VARCHAR?

&plat : NUMBER 0..n 1 | E5misto : VARCHAR2
@:0dmena : NUMBER
+vede \‘\jrje veden

0..n .

\
N\
\.
N
N
AN
\

<<constraint>>

-- Plat vedouciho nesmi byt nizsi, nez plat podfizenych
context Zamestnanec inv C1: forAll (Zamestnanec el,e2 |
el.id = e2.vedouci implies el.plat > e2.plat)

26




Primarni identifikace

AN
+vede Q..n . +je veden
N

0.1

Zamestnanec

(from Business Object Model) .
51D : ROWID Oddeleni
Q;prijmeni - VARCHAR? +ma +je zarazen na '&(;rom.Busmess Object Model)
&imeno : VARCHAR? %'nz 'eRQV\\/"'ADR CHARD
%funkce : VARCHAR2 o.n & zto"_ VARCHARS

plat : NUMBER '
&odmena : NUMBER

<<constraint>>

-- Plat vedouciho nesmi byt nizsi, nez plat podfizenych
context Zamestnanec inv C1: forAll (Zamestnanec el,e2 |
implies el.plat > e2.plat)
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Vytvo rfime tabulky

<<constraint>>

-- Plat vedouciho nesmi byt niZsi, neZ plat podfizenych
context Zamestnanci inv C1: forAll (Zamestnanci el,e2 ? el.id = e2.vedouc

implies el.plat > e2.plat)

+vede

0..n

\

+je zarazen na

Zamestnanci

(from Business Object Model)

&1D : ROWID

%prijmeni : VARCHAR?2
jmeno : VARCHAR?2
@funkce : VARCHAR?
&splat : NUMBER
Eodmena : NUMBER

+je veden

0.1

Oddeleni
(from Business Object Model)

&I1D : ROWID
&:nazev : VARCHAR2
&misto : VARCHAR2

28




Cizi kli ¢ pro “vedouciho”

<<constraint>>

implies el.plat > e2.plat)

-- Plat vedouciho nesmi byt nizsi, nez plat podfizenych
context Zamestnanci inv C1: forAll (Zamestnanci el,e2 | el.id = e2.vedouci

+ma 0..n +je zarazen na
1
. Oddeleni
Zamestnanci
(from Business Object Model) (from Business Object Model)
E:1D : ROWID E:1D : ROWID

Exprijmeni : VARCHAR?2
Eimeno : VARCHAR?2
& funkce : VARCHAR2

&plat : NUMBER
ﬂ';odmena: NUMBER
E<<FK>> vedouci : ROWID

Exnazev : VARCHAR?2
Exmisto : VARCHAR?2

<<FK>> vedouci odkazuje na ID vedouciho (m{Zze byt NULL)

29




C

1zi kli ¢ pro “zam estnance”

<<constraint>>

-- Plat vedouciho nesmi byt niz8i, nez plat podfizenych

context Zamestnanci inv C1: forAll (Zamestnanci el,e2 | el.id = e2.vedouci
implies el.plat > e2.plat)

S

Oddeleni
Zamestnanec (from Business Object Model)

(from Business Object Model)
<<PK>>|D : ROWID
&;<<PK>> ID : ROWID nazev : VARCHAR2

B prijmeni : VARCHAR2 &-misto : VARCHAR?
Exjmeno : VARCHAR2

<<FK>> vedouci odkazuje na ID
vedouciho (muze byt NULL)

Exfunkce : VARCHAR?2
<<FK>> oddeleni odkazuje na ID Eplat : NUMBER

oddeleni (NOT NULL) &odmena : NUMBER
E¥<<FK>> vedouci : ROWID

@<<FK>> oddeleni : ROWID
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Navrh reprezentace
Integritnich omezeni

¢ Zkusime vytvorit deklarativni omezeni.

¢ Pokud by nefungovala, musime
navrhnout ,triggery".

31




Priklad: “ forAll ”

context Zamestnanci inv C1: forAll

(Zamestnanci el,e2 [ el.d =
e2.vedouci implies el.plat > e2.plat)

—
alter table Zamestnanci

add constraint C1 check (not exists
(select ‘X’

from Zamestnanci el, Zamestnanci eZ2
where el.id = e2.vedouci
and e2.plat >= el.plat));

32




Odvozené SQL I.
(tabulka Oddeleni)

create table Oddeleni (
ID ROWID primary key,
nazev VARCHAR2(20),
misto VARCHARZ2(20)

);
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Odvozené SQL Il. (table EMP)

create table Zamestnanci (

D ROWID primary key,

:)rijmeni VARCHAR2(35),

jmeno VARCHAR2(35),

funkce VARCHAR2(10),

plat NUMBER(9,2),

odmena NUMBER(9,2),

vedouci ROWID references EMP(id),
oddeleni ROWID not null references
Oddeleni(ID)
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Odvozené SQL Ill. (ostatni)

alter table Zamestnanci add constraint C1
check (not exists
(select ‘X
from Zamestnanci el, Zamestnanci e2
where el.ID = e2.vedouci
and e2.plat > el.plat));

Ale problem — n ékde to nefunguje !!!

Zkusime trigger !!!

35




Priklad (zjednoduseno)

create or replace trigger C1
before insert or update of plat on Zamestnanci el
declare
cnt INTEGER,;
begin
select count(*) into cnt from Zamestnanci e2
where el.ID = e2.vedouci
and e2.plat >= el.plat;

If cnt =0 then
el.plat := :new.plat
end if;

end;
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Pokladna (analyticky model)

==role==
Cashier

==mament-interval==

Sale

NArme

totalSales
dailySales

|:':| ==description==
Product

harme
description
manuf
harcode

timestamp
total
tax

calcTotal

+

14

1.7

==mi-detail==
SaleDetail

looklp

price
salePrice

oty

calcSubtotal
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Pokladna (datovy model po navrhu)

]

==marment-interal==
CashSale

]

-SALE_MEWint
-EALE_OPEM:int

-SALE CLOSED:Nt
+TAx_RATE douhle
-discountAmount:BigDecimal
-anlCashSaleSequencerPluglinA
-paymeantBigDecimal
-statusint
-ryDrm:1 DM

==mmi-detail==
CashSaleDetail

-Gt
-product:ProductDesc

+Cash3aleDetail 0.x
+calcTotal:BigDecimal
+yerifydvailabilityboolean
+deductOtyvoid

+izashsale
+makeCashSale:BigDecimal
+calcsSubtotal:BigDecimal
+realcDiscountdmount:BigDeci
+caleTaxBigDecimal
+calcTotal:BigDecimal
+recalcTotal:BigDecimal
+verifyvailabilibrhoolean
+eompletedyoid
+clearvaluesvaid

+5avenoid

+listCashSalas Vectar
+ialcTatalCashSalasBigDecim)

+calcTotalCashSalesGyint
+alcAvyTotalCashSale:BigDec

+calcAvgTotalCashSaleGityint

+oalcCashSalesRateint

+calcCashSalesOlvR atetin

oty:int
productDesc:ProductDesc

ARALYS
separate
Right- cl

Mote: these classes are linked to ariginal

S level clagszes thatwere done
Iy and saved in the Analysis pka.
ick, choose "Hyperlink To" to see.

I é‘——‘
= ==problern domain==
Initial Analysis Model

P =

==plug-in point==
interface

1 MiakeCashSale

+gddSaleDetailvoid

completed:hoolean
pending:boolean
details:Enumeration

+makeCashSale:Biglecimal

-

==gdescription==
ProductDesc

-typecint
-priceOhjects:vectar

+ProductDese
+calcitySald:int
+ralcTotalSales BigDecimal
+calcPricaFarQty BigDecimal
+listProductDescsvector

+addPriceQbjectvoid
+rernovePrice Ohjectvoid
+listPriceOhjects.Enumeration

price:BigDecimal
itemMurnher String
narme:string
description:String
defauliPrice:BigDecimal

I:E interface

g

detaillistVector
titne:Date

idint
subtotal:BigDecimal
tax:BigDecimal

drr: Dl
dmSererDMSerser

RuntimeException
InsufiPaymentException

+InsufffaymentException
+InsufiPaymentException

+ingertvoid
+Upciatevald
+savevoid
+getlata Cbject

list\Wectar
all’ector

]

==mament-interal==
ProductPrice

+PRICE_VALID_STATUS:int
+PRICE_IMVALID STATLIS:int

+PraductPrice
+makeFroductPrice:void
+ralcPriceForGty.BigDecimal
+igValidOnDate boolean

validStarting:Date
notalidafter Date
price:BigDecimal
pricectyint
pricel O int
statusiint
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Navrh komponent

SI13 © Karel Richta
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Navrh komponent

Fopis komponent zahrmuje
diagramy komponent, diagramy
nasazeni

!

Analyticka dokumentace ﬂHE’Mh komponent H}
LY £

ik

Popis komponent
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Co to Je komponenta?

¢ Modularni, nasaditelna, nahraditelna a opakované
pouzitelna cast systému, ktera zapouzdruje
Implementaci a zverejnuje rozhrani.
¢ Komponenta je skupina objektu, které dohromady:
& poskytuji urCita rozhrani pro externi objekty
¢ vyzaduji urcita rozhrani od externich objektu (vyzaduji
soucinnost)
¢ Na rozdil od tfid, nemusi existovat instance
komponenty (vyhybaji se nutnosti mit stav)

¢ Nedodava se obvykle ve zdrojovém tvaru, ale jako
vykonatelny kod

o Casto vyZaduje pro préci uréité prostredi (napf.
kontejner)
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Notace diagram u komponent I.

%— Komponental
]

Komponenta?2
PozadovanylInterface
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Interface vyzaduje popis

o Py acigm fia U =5 II{EE&HWIW:;(-.I e U e e iy
Bankowni _Sluzby

Hransfer{from : Account, to : Accourt) : boolean
+createfcount() © Account

<< houndary==
Prejimka

+prazdnaP losinal) ; void
+ZadejDodaciList(d : DodaciList)
+prdeBarelt : TypChemikalie): int
+konecPrejimky()
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Komponenta se m uze skladat
z dalsich komponent

OrderEniry|] | Person

Orderableltem Accoun:
o wdelegates
Orderableltem

Cooum
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Diagram nasazeni komponenty

Hal’[ifactth
order.jar
[
I
I ==geployment spec== D
[ e MRS o Orderdesc.xml
-\"'\-\.
tleqlny “
S,
W ,
(AppServer Dependency path
arder jar
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dd HO Server Images

FRRO1 :Intel 19510
Frame Relay Router

216.239.46.
96 :Ethernet
Adaptor

HOESO1 :Ethernet

+Internet

HOFW :

WatchGuard 111
Firewall

+LAN

Switcth Hub

L1

216.239.46.95 :
Ethernet Adaptor

DMZ

Web Server :Dell
PowerEdge 2650

S
_ e |

WebDataServer :
Dell PowerEdge
6650

LAN

192.168.02 :
Ethernet Adaptor ~7/

HOESO2 :Ethernet
Switcth Hub

EE—— .
192.168.0.3 :

Ethernet
Adaptor

Mail Server :
HP ProLiant
DL380

Client Data

Server :Dell
PowerEdge 1650

dd HO Servers /

FRRO1 :Intel
19510 Frame

Relay Router

+Internet

WatchGuard I1I
Firewall

+DMZ

216.239.46.96 :

Ethernet Adaptor ® Processor = 2 x 2.8 GHZ

HOESO1 :
Ethernet
Switched Hub

HOFW : é

+LAN

216.239.46.95 :
Ethernet Adaptor

<@ Disks=3x120GB

DMZ

Web Server :Dell H

PowerEdge 2650
RAM =2 x 1024 MB

Disks= 4 x 80 GB
Disk Controller = RAID 5

WebDataServ er :Dell a

PowerEdge 6650
RAM = 1024 Mb
Processor = 3.0 GHz

Disk Controller = RAID 5

192.168.02 :
Ethernet Adaptor

HOESO02 :
Ethernet
Switched Hub

& RAM = 2048 Mb
Processor = 3.0 Ghz

192.168.0.3 :
Ethernet Adaptor

LAN

Mail Server :HP a
ProLiant DL380

Disks = 4
Disk Controller = RAID 5

Client Data Server :Dell
PowerEdge 1650

——@ Processor = 3.0 GHZ

RAM = 1024 MB
Disks=4 x 120 GB
Disk Controller = RAID 5

© Enterprise Architect: EAExample

46




Diagram nasazeni komponenty DB

| 1 3Y S pr~ RE ) g} 0§ PR AN \/EAF S RERFY 00 e gy =N 0§ 0§ FERV LA RIS BEAF L))

dd Internal Database Server /

[=1]
Client Data Server :Dell Lot
PowerEdge 1650 OS ‘Windows
_ Deploy —
Processor = 3.0 GHZ E--= A5 -9 2003 Server
RAM = 1024 MB
Disks=4 x 120 GB
Disk Controller = RAID 5
J A
RuqsOn
:
)
|
Orders :Orders ’ Client Data :
Database SQL Server
2003

Internal Data Config

SQL Server
Configuration

© Enterprise Architect: EAExample
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Priklad: Navrh dle Fusion
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PFr. ECO sklad

ECO Skladll\.

prejimka prikaz

—
dodavka orikaz Skladnik

dotaz na stav @ stay
Marnazer dotag na hezpecnost
ﬁ_\x‘-\____ ﬁhﬂanazer

o _ ]
je hezpecny? bezpecnost

Dperatnr'-——-___________h
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fidic

E_ pfijezd_auta )

obsazeno
walno -
___-'
=

[’; pfiprava_pbajirmbky _}

=1

]

operator

papir:-Dodaci List

systérm

wykladani

(

naloZeni nepfevzatich )

bareld

[ 0odjezd_auta i

:

radamy:Dodaci_List
-]

I
I
I
I
I
I
I
I

\\$ | |
L prejimka }

skladnik

/f?'ﬂ Y

=

|
D
!gEChemlkaIIE

[~h
I
I
I
I
"'IILI-'

nelze:Dodaci List

—

T—— _—_ - o "II‘II'I
chyhi,navic:Dodaci List

p:Prikaz_pro_uskladneni

uskladnéni
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Scénar pro “p rejimku” v UML

Formular_prejirmby

DpEEltur | Skliﬂnik
I
I

Blenistuie dalsl?] 10 barell=pridel bareithan chemikaliel 10 |

P
|
==L

1:fploding fe prézoinag] prazdng piosingl) vold #

20 Faciey_docacllistdodac sl ol

4 fonec_prafirming ol

4 1: rozdily v prejimece

[ 4.2 piikaz
4.3 nelze ulozit

—————
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Princip navrhu ve Fusion

Datovy model

—<—

Model komunikace objektu

> i
| |

—_———

datové

atributy metOdV ‘
Viditelnost objektové

atributy Isa L
> Popis tfid /

> class Aisa S

attribute a: int
/ attribute b : shared B Dé&diénost

method f(par)

Datovy slovnik

endclass




Postup navrhu ve Fusion

1. Pro kazdou operaci funk ¢niho modelu
nakresli diagram komunikace (v cetne
metod vzniklych p Fi navrhu)

2. Pro kazdou trfidu datového modelu zakresli
potfebnou viditelnost podle diagramu
komunikace

3. Pro kazdou tfidu datového modelu vytvor
popis tridy
4.  Dopln navrh o dédicnost
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Diagram komunikace pro “konec p  rejimky*

Dokumentace navrhu pro ECO

konecPrejimky()

* plosina: Plosina

1. Vybeér zodpov edneho objektu
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Diagram komunikace pro “konec p  rejimky*

Dokumentace navrhu pro ECO

konecPrejimky()

* plosina: Plosina

d: Dodaci_List

2. Vyber kooperujiciho objektu
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Diagram komunikace pro “konec p  rejimky*

Dokumentace navrhu pro ECO

konecPrejimky()

~ plosina: Plosina

chybi(m: Dodaci_Llist)

d: Dodaci_List

3. Vybeér metody kooperujiciho objektu
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Diagram komunikace pro “konec p

konecP

Dokumentace navrhu pro ECO

rejimky()

chy
chy

~ plosina: Plosina

oJi=
ni(m: Dodaci_List):

Doc

acl_List

d: Dodaci_List

4. Bude n eco vracet?

rejimky*
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Diagram komunikace pro “konec p  rejimky*

Dokumentace navrhu pro ECO

konecPrejimky()

~ plosina: Plosina

(1.1)

chybi =
chybi(m: Dodaci_List):
Dodaci_list

d: Dodaci_List

5. Stanoveni po radi volani
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Vysledek

1: konecPrejimby(void —=

==gctar==
JFormular _prejimky

1.1: chybi=chybiiDodaci_listy:Dodaci_list
1.2 navic=naviciDodaci_list:Dodaci_list

plosina:Plosina

d:Dodaci List

1.3 robrazRozdilyDiodaci_List Dodaci_Listivoid
1.4: nelzeltskladnitiDodaci_Listvoid
1.5 prikazProSkladnikalbhool Prikaz)void

GUL:Monitor
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Nebo jako scén

Vd \ "4

ar

plosina d
Flosina Dodaci_List

Gul
monitor

Formular_prejimky

1: konecPrejimby(y

"

1.1: t:hﬁ,rl:]i:=chﬁ;hi{dlDdaci_list}:Dndaci_l%st
1.2 navic=navici Ddaci_listj:Dudaci_I’St
1.3: zobrazRozdiiDodaci_List Dodaci] Listhoid
1.4 nelzelskladntiDodaci_Listivoid |

1.4 prikazF‘rnSklaItlnika{hnnI,Prikaz}:vn i
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Popis pro ,chybi”

¢ Operace ,chybi“ nepochazi z analyzy,
vznikla pfi navrhu, ale je nutno ji rovnez
popsat (aby pak programator vedel, co
ma délat)
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Popis pro “chybi”

Operation: chybi Dokumentace navrhu pro ECO

Description: zjisti, co chybi pri prejimce
Reads: supplied m: dodaci_|list,

zadany dodaci_list: dodaci_list
Changes: new chybi: dodaci_list
Sends:
Assumes:
Results:

porovna zadany dodaci list m s dodacim listem
zadany_dodaci_list

vytvori objekt chybi: dodaci list, obsahujici barely ktere chybi
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Postup navrhu ve Fusion

1.

4.

Pro kazdou operaci funkéniho modelu
nakresli diagram komunikace (vcetne
metod vzniklych pri navrhu)

Pro kazdou t ridu datoveho modelu
zakresli pot rebnou viditelnost podle
diagram u komunikace

Pro kazdou tridu datového modelu
vytvor popis tridy
Dopln navrh o dedicnost
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Viditelnost v UML

==houndary==
Monitor

+robrazRozdilyvoid
+nelzellskladnitvoid

+displaywoid

+prikazProSkladnikanoid

g z=gall=s
e
___.-"

==container==
Plosina

-OperatorMonitar

+prazdnaPlosinanoid
+konecPrejimbywvoid

-~
-~

Dodaci List

-typaut sint
-typu2:int
-typu3:int

==lUery==
+navic:Dodaci_list
s=gUepy==

| +chyhiDodaci_list
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Postup navrhu ve Fusion

1.

4.

Pro kazdou operaci funkéniho modelu
nakresli diagram komunikace (vcetne
metod vzniklych pri navrhu)

Pro kazdou tfidu datového modelu
zakresli potrebnou viditelnost podle
diagramu komunikace

Pro kazdou t ridu datového modelu
VYtvo F popis t Fidy
Dopln navrh o dedicnost
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Popis t rfid ve Fusion

class< jméno>J[isa < |jmeno > ]
I/ pro kazdy atribut
[attribute][constant]< jméno >:[ vazba J< typ >

/[ pro kazdou metodu
[method]< jméno >(< argumenty >)[:< typ >]

endclass
vazba = [ref|(exclusive|shared)[bound]

argumenty =[< jméno >:< typ >](< jméno >:< typ >)*
typ =|[coll< jméno >
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Popis t ridy “Sklad”

Dokumentace navrhu pro ECO

class Sklad isa Budova
[*  attribute sousedi:

exclusive bound col Budova
— dedi od Budovy */

attribute kapacita:int
attribute barely:

exclusive bound col Barel
method je_misto?(b: Barel): Bool

method cti_cislo(): int
method pridej(b: Barel)

method kolik?(t: TypChem): int

endclass
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Popis t ridy “Plosina”

Dokumentace navrhu pro ECO

class Plosina

attribute sklady:

ref shared col Sklad
attribute Operator:

share bound Monitor
attribute dodaci_list:

ref shared Dodaci_list
method konec_prejimky()
method prazdna_plosina()
method cti_obsah(): col Barel

endclass
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Implementace t ridy “Plosina”

Dokumentace implementace ECO

class Plosina {
protected:
Set<Sklad &> sklady; // ref shared col
Monitor *Operator; // share bound
Dodaci_list &dodaci list; // ref shared
public:
Plosina();
~Plosina();
void konec_prejimky();
void prazdna_plosina();
List<Barel> &cti_obsah();

endclass
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Postup navrhu ve Fusion

1.

4.

Pro kazdou operaci funkéniho modelu
nakresli diagram komunikace (vcetne
metod vzniklych pri navrhu)

Pro kazdou tfidu datového modelu
zakresli potrebnou viditelnost podle
diagramu komunikace

Pro kazdou tridu datového modelu
vytvor popis tridy
Dopln navrh o d edi€¢nost
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Dva zdroje d edicnosti

¢ Spolecné a specialni vlastnosti dat
odhalené pfri analyze

¢ Vlastnosti zdedené z pouzitych
knihoven
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Popis t ridy “Sklad”

- 5 = i .
1 O ET1 L & =l 1 L]

0.4

Dokumentace
navrhu
pro ECO

01 soused
Budowva
-cislo :int
+cti Cigo(): int
Sklad
-kapacta : int

-harely : Barel&

+e migto?(b : Barel) : boolean
+pridej_Barellh : Barel)
+holik?i : Typ _Chemikalie) : int
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Co bude vystupem SIN?

Dokumentace Sl

Dokumentace
projektu

/

Dokumentace
navrhu

Uvodni studie Analyticka
&zpoznamky dokumentace
Projektova
dokumentace
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The End
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Navrhove vzory
(Design Patterns)

JAK se to obvykle déla




Typy vzoru

¢ Analytické vzory (konceptualni data
banky)

& Architektonicke vzory (vrstvena
architektura, MVC)

¢ Navrhové vzory (sekvencni pruchod
kolekci — iterator)

¢ Programovaci vzory (implementace
seznamu pomoci pole)




Analyticky vzor: Méreni a pozorovani

Fhenomenon
range - Range

Fhenomeanon Type

0.1 *
L 1
o w
==ahstract==
Measurement o 8 Category Observation
beervation
amount : Quantity — isPresent . Boolean
measurement category
=<incomplete==> * =<incomplete, dynamic==
1
Patient
Guantit'f Range
amount - Number Unit upper - Magnitude
unit ;- UInit lower : Magnitude

Zdroj: http://www.martinfowler.com/apsupp/appfacades.pdf




Architektonicke vzory

¢ \/zor pro konstrukci, napr. snaha
0 konstrukci dostatecné pruzne aplikace

< \/yplati se oddélit spravu dat
obhospodarovanych danou aplikaci,
jejich prezentaci a vlastni fizeni
aplikace

& Toto rozdéleni pak vyjadrit pfimo
architekturou aplikace




Architektonicky vzor MVC

"Rllze n I' Sandam Edivin|Crach Technsal Un ey |

Prezentace Model




Co jsou navrhove vzory?

& Standardni feseni ¢astych problému
v navrhu softwaru

¢ Priklad: Sada vzoru GoF = Gang of Four
¢ Co nejsou navrhové vzory?

¢idiomy = ustalené fragmenty kddu —
konkrétni prog. jazyk, nejde o navrh

¢ konvence kodu — nejde o navrh
& algoritmy — resi vypocet, ne navrh




Co to je navrhovy vzor?

¢ Christopher Alexander: "Kazdy vzor popisuje
casto se vyskytujici problem a poté popisuje
jadro reseni tohoto probléemu tak, aby bylo
mozno toto reseni opakované vyuzivat, bez
toho, ze bychom stejnou vec délali dvakrat”.

¢ Prestoze se tato definice tyka navrhu budov,
totéz plati pro navrhove vzory pri tvorbe
programu. Reseni je zde vyjadifeno pomoci
potfebnych objektu a zpusobu jejich
komunikace.




Zdroje prikladu:

¢ Pouzity vzory GoF (Gamma, Helm,
Johnson, Vlisidess: Design Patterns -
The Elements of reusable object-
oriented software. 1995)

¢ Navrhové vzory |., FEL 2005, Tomas

Richta

¢ Navrhove vzory Il., FEL 2005, Petr
Slégr




Obecne casti navrhovych
vZoru

¢ Jméno vzoru

¢ Popis problemu
¢ Popis reseni
¢ Dusledky pouziti




Jmeno vzoru

¢ Termin, pres ktery se na vzor
odvolavame.

¢ Aby se v katalogu vzoru dobre
a intuitivné hledalo, je volba jména
dulezita a obtizna.

& Pr.: Proxy (zastupce), lterator (iterator)
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Popis problemu pro vzor

¢ \/yjadruje situaci, kde se pouziti vzoru
hodi.

¢ Muze se stanovit prikladem, seznamem
podminek, které musi platit, apod.

11




Problem

¢ Je tfeba, aby v aplikaci existovala
pouze jedna instance nejakeé tridy. Jak
to zajistit?

package Data] [ 25 Singleton JJ

PrintManager

-zingletoninstance ; Printhanager

==getter==+getinstancel] : Printtanager {getterizetter for attribute = singletoninstance
ﬁﬁﬁﬁﬁ ate==#

12




Singleton

public class PrintManager |

private static PrintManager instance;
private PrintManager () { /% ... #/

A4 dina jmena: getDefault(), getPrintManager,..
public static synchronized PrintManager getInstance ()
if (instance == mull) { // “lazy” inicializace
instance = new PrintManager ();

j

return instance;

/4 wlastni dnstancnil metody...

{

13




Singleton

¢ Vlastnosti:

¢ konkretni typ poskytnuté instance Ize urcit
za behu

¢ poskytovanou instanci Ize ménit bez zmén
klientského kddu

¢ snadna zména logiky tvorby - napf.
povoleni vice instanci

¢ Priklad v J2SE: java.lang.Runtime

14




Problem

¢ Na stavu jednoho objektu zavisi rada
jinych objektu.

¢ Pri zméné stavu objektu potrebuji byt
zavislé objekty automaticky
vyrozumeny.

¢ Jak toho docilit?

15




Observer/Pozorovatel

Subject

ﬂ--‘.. Observer

Attach{Observer)
DetachiObserver)
Notify()

?

ConcreteSubject

L.

Updale}

)

ConcreteObserver

Lipdate()

GetState()
SetState])

aConcreteSubject

1

aConcreteObserver

el

Notify()

|

Update()

SetState() H‘|

GetState() }

Update()

anotherConcreteQObserver

GetState() \_l

16




Problem

¢ Chceme pouzit néjakou uziteCnou
tridu, ktera ale ma jiné rozhrani, nez
oCekavame. Co s tim?

17




Adapter/Adapter

¢ Take wrapper/obal

TextView

GelExtent()

DrawingEditor |———#{ Shape
BoundingBox;)
CreateManiputator)
Line TextShape
BoundingBox) BoundingBox() o
CrealeManipulator) CrealeManipulator() o

retum text-=GetExtant()

retum new TexiManipulator

Obrazek prevzat z [GoF]
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Adapter/Adapter

¢ Tridni implementace: vicenasobna
dedicnost

Client — ™ Target Adaptee

Aequest(} SpecificRequast(}

A A

{implementation)

Adapter

T

Request() o-r------——1 SpecificRequest()

¢ Instancni implementace: kompozice

Client — ™ Target — Adaptes
Reguesty] SpecificRequest()
Z:\_\ adaptesa
Adapter
i, T
Request() O-fF--—--—--—-—-- adaptee-=5pacificRequast)

Obrazky pfevzaty z [GoF]
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Problem

¢ Mame hierarchicky organizovany celek
s jehoz castmi chceme manipulovat
jednotnym zpusobem. Jak na to?

20




Composite/Kompozice

Client | —— Component -

Ada{Companant)
Remove{Componeni)
GotChild(int)

A

| | childran
Leaf Composite K o——————

Add{Companant)
Femove{Componant)
GotChild(int)

¢ Pouziti:
& graficka uzivatelska rozhrani
& strukturované dokumenty (XML, HTML,...)
¢ stromove organizovana data...

Obrazek prevzat z [GoF]
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Navrhove vzory: kategorie

¢ Vzory pro vytvareni a manipulaci
s reprezentaci informace (napr.
Abstraktni tovarna, Proxy)

¢ Vzory strukturalni vyjadfujici strukturu
implementace (napr. Adapter,
Kompozice)

¢ Vzory pro chovani (napfr. lterator)

22




Taxonomie navrhovych vzoru

T:l/or:a Struktura | Chovani
e Skladani | Interakce
VYCTL | t¥id/objekta | trid/objekt
objektu
T”_da, Tovarni Adaptér Sablonova
Staticke metoda (tFidni) metoda
vztahy
Instance A.dapter, Strategie,
. (objektovy),
Dynamické | Jedinacek Kompozice Pozorovatel,
vztahy lterator
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Pr: Navrhovy vzor “Proxy”

¢ Deklarace zaméru:

¢ pokud potrebujeme zastupce objektu,
nebot vlastni objekt je nékde jinde, je tézko
pristupny, ma byt chranén, ...
¢ Motivacni priklad:
¢ editor dokumentu by mel umet pracovat s

obrazky, ale zobrazeni obrazku je narocné
- casto postaci nahradnik

24




Popis reseni pro vzor

¢ Popisuje elementy pouzité pri reseni
a jejich vztahy.
¢ Nejedna se o konkretni implementaci,

nebot vzor je pouze sablonou pro
reseni.

25




Struktura vzoru Proxy

Subject

Hequest()

AN

RealSubject |

realSubject

Raquest| )

Proxy

Request|) ©-

=

féalﬂuhieu’r--:ﬂequns.ti]:

Obrazek prevzat z [GoF]
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Dusledky pouziti vzoru

¢ Rozmanité dusledky, ktere s sebou
pouziti vzoru prinasi - napf. casove
a prostorové naroky.

¢ Poslouzi dobre i pfi vybéru alternativ.
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Priklad pouziti vzoru Proxy

I

if (image == 0} { T
image = Loadimane|{fileNamsa);

image—:[)raw{}

DocumentEditor Graphic
Draw()
GatExtent|)
Store)
Load()
Image |lg----—--—-—4 ImageProxy
Draw() Image| praw() o
GetExtent() GietExtent]) o
Storef) Store()
Load() Load()
imageimp fileMame
axtent extent

if (image == 0} {
return axtent;
} else |

return image-=GetExtent{);

Obrazek prevzat z [GoF]
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Pribuzneé strukturalni vzory

¢ Proxy zastupuje objekt a poskytuje
stejne rozhranni jako on

¢ Adapter méni rozhranni, které objekt
poskytuje
¢ Dekorator néco pridava

29




Vzor: Builder

¢ Deklarace zameéru:

¢ oddéleni konstrukce slozitého objektu od jeho
reprezentace

& PO

Kud ma byt algoritmus pro vytvareni slozitého

objektu nezavisly na vytvareni Casti

¢ PO

Kud Ize objekt reprezentovat ruznymi zpusoby

¢ Motivacni priklad:

& editor dokumentu v RTF by mél umét pracovat s
riznymi reprezentacemi textu (ASCII, TeX, ...)

30




Struktura vzoru Builder

for all objects in structure {
builder—=BuildPart{}
I

Director {}D“”Uﬂ' | Builder
Construch ) o BuildPart()
|
|
|
i AN
e

ConcreteBuilder

"""" =  Product

BuildPart{}
(aetHesultl)

Obrazek prevzat z [GoF]
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Priklad pouziti vzoru Builder

ATFReader . TexiC 4
Ber
ParseRTF() ¢ o ™ ConvertCharactsrchar)
! CaonvertFontChangsFont)
| ConvertParagraphy)
|
'M'H-El_{t; al1h3{rm:l1uhan}{ = /l\
gwich 1. Type
CHAR: | | |
FUhﬁ_il_dEt—::—EmrlEh&mﬂEr{L%ar] ASCIConverier TeXConverier TextWidgetConverier
o pldet->ConvertFomtGhange(t Font ConvenCharacter(char) ComvenCharacterichar) ConvenCharacterchar)
mllﬂﬁ-aﬂmnparagrmhﬂ GatASCH Text(} ConvertFontChangs(Fant) ConverFontChange(Fant)
) : ConvertParagraphi) ComvertParagraphi)
I ! GefTeXTaxt() GelTextWidgati)
| T T
| : |
1 | 1
| l |
- ASClHText - TeXText I-m  TextWidget

Obrazek prevzat z [GoF]
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Kolaborace pri pouziti Builder

aClient

1

new ConcrateBuikder

Construct)

GietHesult{) T

aDirector

BuildPartaf)

aConcreteBuilder

.

BuikdPartB()

BuildPartC()

Obrazek prevzat z [GoF]
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Vzor: Iterator (Cursor)

¢ Deklarace zameéru:

& pro sekvencéni pfistup ke slozkam
slozeného objektu bez ohledu na
reprezentaci - pokud ma byt prochazen
seznam aniz se zabyvame jeho
reprezentaci (uniformni pristup pro
traverzovani agregovanych struktur)

¢ Motivacni priklad:
¢ sekvencni pruchod seznamy
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Struktura pro Iterator

Aggregate

L.reatelteratory)

ConcreteAggregate

iHerator

First{]

Next()
IsDonef)
Currentiterny)

;

Createlterator(} ¢
1

refurn new Concralalteratorn] rhlﬁ}H

Concretelterator

Obrazek prevzat z [GoF]
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Priklad pouziti Iterator

SkipList

AbstractList Ll Client I'l fterator

Createfterator) Firstf}

Count(} Next{)

Append(item) IsDaonef)

Hamove(ltem) Correntftemy)
List ’; ________________ - Listiterator

SkipListiterator

Obrazek prevzat z [GoF]
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Vzor: Interpret

¢ Deklarace zameru:
¢ mame zadanu gramatiku jazyka, jehoz vety
chceme interpretovat
¢ Motivacni priklad:
¢ hledani vzorku zadaneho regularnim

vyrazem v fetézci (zname gramatiku
reqularniho vyrazu)
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Struktura vzoru “Interpret”

Client

4-‘ Context

I'J AbstractExpression |'Hl

interprelf

Cornfext)

A

TerminalExpression

InterpratContext)

NonterminalExpression Fo—

Interpret{Context)

Obrazek pfevzat z [GoF]

Ajlobélni kontexD
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Gramatika pro regularni vyraz

expression ::= literal | alternation |
sequence

| repetition | (' expression ')’
alternation ::= expression ’'|' expression
sequence ::= expression ‘&' expression
repetition ::= expression ™'
literal ::='a’'|'b'|'c’|...{'a"|'b"'|'c'|... }
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“Interpret” pro reg. vyrazy

RequiarExpression

YY)

™ interprelf)

A

. . . gxpression
LiteralExpression SequenceExpression - 2
i}expresslun.?
Interpret!) Interpret{)
literal
! alternative
r_em{} RepatitionExpression AlternationExpression s lernatve
_ {}Hltern:qh'.rﬁ:?
Interpret() interpret()

Obrazek pfevzat z [GoF]
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The End




Vojtéch Merunka

Metoda BORM



BORM - Business and Object Relation Modeling

v Prdace na BORMu zacaly na poéatku 90. let ve vyzkumném projektu
VAPPIENS Britské rady (Know-How Fund of the British Council).

v Metoda je od roku 1996 vyvijena s podporou firmy Deloitte,
kde se také pouziva.

v" Podrobny popis BORMu Ize nalézt v knize Carda, Merunka, Poldk:
Uméni systémového ndvrhu - objektové orientovand tvorba
informacnich systému pomoci ptivodni metody BORM, Grada 2003.

Pro BORM se doposud pouzival CASE ndastroj Metaedit® finské firmy
Metacase Ltd nebo MS Visio. Craft.CASE se pouziva od roku 2005.



BORM - kontext celé metody

business map konceptudlni softwarovy
model model

modely subjektu analyza a navrh implementace

business struktur feseni IS navrhu

a jejich chovani navrh

resent

zadani
pro I'S

origindlni pristup: tvorba informacniho systému pomoci
posfupné transformace modelt

business softwarové inzenyrstvi
inzenyrstvi (tvorba softwaru od zadani k reseni)




BORM Information Engineering Process

business engineering

software engineering

process model conceptual model software model
(business objects) (conceptual objects) (software objects)
participant participant object object object
4 (moadening cara) N\
collection collection collection
\
class class class
\
states & transitions
\_ function, scenario activity (job positions, perf. measures, devices) method \ method
(CSF, goals, targets, N
issues) \_ communication \ message message object
B \ -\ | oriented
delegation J solution
\_ association \, data flows / message parameters & return values J
7 (relatonship N
tables) \.has-a has-a composing Y,
relation dependenc dependency dependency
R Y
\is-a hierarchy / type hierachy polymorphism polymorphism
\ inheritance \ inheritance Y,

strategic || initial | advanced initial | advanced || imple-
analysis analysis analysis design design mentation
description description in software

in real world related concepts environment concepts




Business Map

.business analysis and design method based on combination of object-oriented
approach and process modeling"

business organization
improvement consulting
S.is \)‘?' <
‘o «\G“‘ede“@l\o
o, 600\) 0
Ye/s o

business map

modely subjektt
business struktur
a jejich chovani

software - knowledge
engineering %, management




‘ behavior ‘ subjects

1.
concept

components

functions

BORM - System Map - framework

2.
structure

hierarchies of
participants

hierarchies
of scenarios

3.
relationships

participant
roles

content of
scenarios

4.
processes

diagrams

5.
verification

modeling
cards

simulation
& testing

explanation: phase

thread

layer)

(independent




subjects

behavior

Business Map - What to do/not to do: Concept

PARTICIPANT

A

PARTICIPANT

i

PARTICIPANT

]

1. concept

)|

HIERARCHY
ELEMENT

[l

HIERARCHY
ELEMENT

. THE GOAL ——

SYSTEM FUNCTION/GOAL

HIERARCHY
ELEMENT

SYSTEM FUNCTION/GOAL




subjects

behavior

Business Map - How to structure: Structure

2. structure

HIERARCHY
ELEMENT

PARTICIPANT

PARTICIPANT /ﬁ\ h
HIERARCHY
\ ELEMENT

— HIERARCHY
E — ELEMENT

13 2o

PARTICIPANT

SYSTEM FUNCTION/GOAL

SCENARIO SYSTEM FUNCTION/GOAL

SCENARIO

SCENARIO




subjects

1. concept

behavior

2. structure

Business Map - Describe detail: Relationships

3. relationships

INITIATION

ACTION

RESULT

ROLE ROLE

INITIATION

ACTION

RESULT

ROLE ROLE

INITIATION

ACTION

RESULT

\ 4

v

4. processes

ROLE

ROLE

5. verification




Business Map - visualize the model: Processes

4. processes

HIERARCHY
PARTICIPANT ELEMENT
PARTICIPANT /ﬁ\ h
— — HIERARCHY
— ELEMENT

(2]
© —

T PARTICIPANT —| — E—
= _—_— | = ELEMENT
0 —

-

(7))

=11

_

e

A

SCENARIO
SCENARIO .
7 process diagram 7
" process diagram ROLE ROLE
ROLE ROLE
@ communi @
5 @ pr—— & SCENARIO ~cations <
Q2 Satons —
S [ process diagre
© ROLE [ @ ‘data. @
i activity flows
1) 'data. N
o) flows activity communi
-cations /
state state |

activity activity

Ul
0

¢ data PN

flows




Business Map - simulate and test the model: Verification

5. verification

HIERARCHY
PARTICIPANT ELEMENT
PARTICIPANT /ﬁ\ ﬁ
S — HIERARCHY
J— ELEMENT
PARTICIPANT —| — —
_— | = ELEMENT

subjects

=

- )

communi
-cations

state state

|
SCENARIO
SCENARIO ¥ process diagram ¢
W process diagram ROLE ROLE
activity - activity
= @ communi '\ SCENARIO farg(r)nnusm 4-
) Seations ,
> [] process diagra
g O A ROLE ] @ PLCICIY @
activity flows
g 4%’ \ activity

activity activity

Ul
0

data
<0

flows




Funkce, Scéndre, Participanti a Modelové karty

Admin and Maintenance

Mesa wersion System
release crash

Creating a
new account

DB DB backup Systern error
maintenance

Mapping SAP
IDs and AD

User Input Autormnatic Input
Mewr ermployee Freguent
updates
Infrequent
updates

[
madification

User
authorization

General Usage

Report on missing
translations

[ C¥translation
Tl (automatic)

Management Reports

A=)

Users request
for change

Users request new functionality

Derived from: Admin and Maintenance

Users request
newy functionality

Initiation:
User requests new functionality.

Action:

IT Support evaluates the requests and accumulates relevant information for future development.

geeiléllt(;per periodically receives requests for upgrades (accumulated, not one-by-one).
Developer
IT Support
D evelop er CVDB IT User
Support
New version release x x
System error X
Users request for change x x
Userg rquest new « «
functionality
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Kazdy objekt,
ktery v procesu
participuje, ma
svoje v Case
promeénlivé chovani
a komunikuje s
druhymi objekty.

Vysledny proces je
ddn sledem uddlosti
vyvoldvanych
komunikacemi a
datovymi toky mezi
objekty.

Procesni diagram

@ Business diagram {obeh faktury firmou) _ (O] x|
Display Create Edit Drawing Gnd Zoom Amange  Beport
Wl tetioOe @D |G| X | e Hl 5|l aggd|

=]

Dodavatel

Faktura

h g

Registrace
Faktur

dava
- datowe

pasila
fakiuru
P

ceka na platbu

—

Faktura
—

Ucetni oddeleni

N ramtl@ a e,
cislo

&

|
o prijima
Tl fakiurg

arijalo faktury k
Zaplaceni

T
dava
hlawicku

rma fakiury
Zaevidovanou

zadava plathu
do SAFPU

Ud3

SAP

Banka

/rovadi

& o platbe .
— eviduje
Tl platbu

ceka na termin
plathy

( »

ati

|: dostava penize I-Lf-

—
Flatha

—
Flatha

p

nastal termin
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Kazdy objekt,
ktery v procesu
participuje, ma
svoje v Case
promeénlivé chovani
a komunikuje s
druhymi objekty.

Vysledny proces je
ddn sledem uddlosti
vyvoldvanych
komunikacemi a
datovymi toky mezi
objekty.

Procesni diagram

@ Business diagram {obeh faktury firmou) _ (O] x|
Display Create Edit Drawing Gnd Zoom Amange  Beport
Wl tetioOe @D |G| X | e Hl 5|l aggd|
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Faktura
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Faktur

ceka na latbu

—

Faktura
—
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m
terzeni fakdilny R e
[} [x]

role objektu

Ud3

SAP

zadavallatbu
do S u

Banka

F 3

—
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—
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Procesni diagram

@ Business diagram {obeh faktury firmou) _ (O] x|
Display Create Edit Drawing Gnd Zoom Amange  Beport

Kaid}'/objek’r, W hiioOe @0 |5 X 5xH 5 Q@ggg)|

kTer'y v pr‘ocesu T Registrace Ucetni oddeleni il
participuje, ma '“‘“ ¢
svoje v ¢ase i ———
proménlivé chovdni -

a komunikuje s veka N plaoy

druhymi objekty.

Dodavatel

tvori proces

SAP

Vysledny proces je
ddn sledem uddlosti
vyvoldvanych
komunikacemi a
datovymi toky mezi
objekty.

UdFe o plathe

Zadava p i

do SAFU

Banka

Flatha
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Antonin Carda,
Vojtéch Merunka,
Vladimir Vlachovsky

Craft.CASE

http://www.craftcase.com



Projekt Craft.CASE

File Open Report Help

@@ =R Qi | & moBE BEcods i

Hierarc hiesl Subsystemsl FPackages | mchitecturesl Classzes | Globals | Caollections | Eomponentsl Paramel tersl Diagrarms |

Craft.CASE je plivodni ¢esky modelovaci a analyticky CASE ndstroj
podporujici metodu BORM®, kterd je zaloZzena na kombinaci objektové
orientovaného pristupu a procesniho modelovani.

Ndstroj vznika ve firmé e-Fractal s.r.o.
Zadani vychdzi ze dvou potreb:
1) Jednoduse ovladatelny a na prostredky pocitace nendrocny.

2) Modelovaci ndstroj presné Sity na miru metodé BORM, ktery
je ¢astecné konfigurovatelny, dokdze procesy simulovat
a generuje vystupni dokumentaci.

Program je vyvijen v prostredi VisualWorks/Smalltalk a je uréen pro
pouziti ve Windows 2000 a XP.

http://www.craftcase.com
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Shrnuti - projektovani pomoci Craft.CASE

spolecna databdze

Hx at. Mt | S | ko | bt | G | b | s | G | Mo | o |
’ . I Camegoy 2] Chare 1
o ]| Pepot | s | 1] |
. | Tomme 21 707
business model o konceptualni model
| El
Infarmation Services Wigh Portal Functionality Dalahace Senver SIIRETRES
Data Classes %@T‘
&Culleﬂ\unsm
Wieh Server
R 1 1 1
farmat E’t?j!?t:n( Package B Package C
transformace .
. business diagramy . konceptualni diagramy
lhnl.ojn:-%!. i‘l‘::‘l_‘l': Ll.tnn-llfji. Comy st l ] . . .— Product
T T | m—
e L
st N :‘N llllll T aroducer
_]_ 1 — 1 ! :
. 4
simulator

generator kodu ‘

pomocné hierarchie

Company
xvZ

e

roduction
Dept.

S
modelovani zadani pro I T

0 jeho pr'os'h""edi Plant A PlantB Plant ¢ ] Gnalyza 0 névrh IS




4§ Classes

Edit Select Filter Spawn  Sort Actions

Craft.CASE

S[=] 3

B x| Q ga

Prvky vsi

-
ech-modelu_jsou u

|pracovat

~Ve vétsiné pripadu se prvky

kladany do databadze, se kteroulze primo
usi|do, databaze predem

vlozit a 1

teprve-potom Ize s nimi pracovat v diagramech.

& Data flows

Edit Select Fiter Spawn  Sort  Actions

S=] E3

& x|

J rane | categony = Class 1
Yedouci autoprovozy | database Basn::l Pru:uperti33| Instanu:el Elaxxl Eusinessl J name I_I Data flow 3
Bizeni autoprovozu database Hame: I ALt diivody zamitruti Basic | F'ru:upertiesl
N database Type: ||:| data object ;I | potvrzeni Sadost M ame: I potvrzeni 2&dosti
Referent databaze Cateony: I database Zadoszt 0 auto Type: I- defavit LI
yitragd Diezcripti

[

Vystupni dokumentace je tvorena hypertexty
ve formatu HTML a také PDF a obsahuje:

HWN =

seznamy prvki z databaze
diagramy
simulacni zaznamy
modelové karty

5.2.6. Vedouci autoprovozu

5.2.5. SAP

Collaborators in diagram with id 'vypijcka auta': | Auto | Referent

Vedouci

Collaborators in diagram wif

¢eka na vraceni auta: prebira vracené auto

firmou":

ma zadost o auto: piidéluje auto

start: eviduje platbu

start: pi1jima zadost o vydani auta

ceka na termin platby: plati

ma zadost o auto: rusi vybér auta

ma zadost o auto: vybira auto

(= tabulky s kriZovymi referencemi)
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Business Map - Procesni diagram - Simulace

&7 Business diagram {obeh Faktury firmou) M=l &3
Display  Create Edit Drawing Gnd Zoom  Amrange  Beport
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a komunikuje s e zeplacen
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zaevidovanou SAP
’ , : | ?
VYSICdHY pr‘OCZS Je zadava platbu 9 e.:platie eviduje
4 / ’ do SAFU platbu
dan sledem udalosti
vyvoldvanych ceka na ermin
komunikacemi a Banka ==
daTOVyml TOky meZI dostava penize e m: { |ati
objek‘l‘y. ’ pama | NP Platos "
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Business Map - Procesni diagram - Simulace

&7 Business diagram {obeh Faktury firmou) _ (O] <]
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Business Map - Procesni diagram - Simulace

Kazdy objekt,
ktery v procesu
participuje, ma
svoje v Case
promeénlivé chovani
a komunikuje s
druhymi objekty.

Vysledny proces je
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Business Map - Procesni diagram - Simulace
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Business Map - Procesni diagram - Simulace
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Business Map - Procesni diagram - Simulace
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Business Map - Procesni diagram - Simulace
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& Simulation log =]

Business Map - Simulacni zdznam

Log:

|

role I_I

narme
Banka spalupracuje
p| Dodavatel zahajuje

Reqistrace faktur

j& 2odpovédni

Sap

WIS (g Simulation log M=

spalupracuje

0: Dodawatel [ start

&: Dodawvatel : posila fakturu

5. Dodavatel : posila fakiuru -> Faktura -» Reqgistrace faktur | dawva datove razitko a ew. Sislo
B: Dodawvatel { Eeka na plathu

24: Dodawvatel f Eeka na platbu : dostéwa penize

26 Dodavatel [/ end

L]

Log:

name

| rale

- |

Banka

zpolupracuje

Diodawatel

zahajuje

Registrace faktur

j& 2odpovédni

SaF

gpolupracuje

[ Eetni oddéleni

zpolupracuje

0: Letni addéleni [ start -
0: SAF [/ start

4: Registrace fakiur : déwa datowve razitko a ew. islo

B Uetni oddéleni : piijimé fakturu

7: Registrace fakiur : déwva datove razitko & ev. dislo -> Faktura -> Udetni oddéleni ; piijima fak
8: Uetni oddéleni / pfijalo fakiuru k zaplaceni

10: Uetni oddéleni / pfijalo fakiuru k zaplaceni : dava hlawvicku

12: Uatni oddéleni # ma fakiuru zaevidowanou
14: Ugatni oddéleni # ma fakiury zaevidowvanou
16: SAF : ewviduje platbu

17 Uetni oddéleni / ma fakturu zaevidovanou
18: SAF { Geka natermin platiy

18: Uetni addéleni / end

el: SAP ¢ cekanatermin plathy (nastal termin) : plati

22: Banka : provadi plathu

23: 3AF f teka natermin plathy (nastal termin) : plati -» Platha -» Banka : provadi platbu

:zadawa plathu do SAFu

- zadéwd plathu do SAPU -> Udaje o plathé ->

Diky simulacim Ize podrobné analyzovat role jednotlivych objektl nebo skupin
objektl v modelovaném procesu.
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Management of the Object-Oriented Development Process, Akron Publishing, Virgin Island 2005
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IS-A # subtype-supertype # inheritance

The hierarchy of object in the phase of problem formulation is not totally identical
with inheritance or the hierarchy of types.

Nevertheless, UML expresses these three similar, but not identical hierarchies in
the same way.

During modeling, it is necessary to look at them as follows:

1. From the designer's perspective - new object designer. This hierarchy is a
hierarchy of inheritance because inheritance is a tool for the development of
hew classes.

2. From the user's perspective. This perspective can be further divided as
follows:

a) From the perspective of usability - a view of an application programmer
who needs to use the objects in his system but does not develop them.
This hierarchy is the hierarchy of types.

b) From the perspective of the user/analyst - the objects of lower-level
classes are elements of the same domain as objects of upper-level classes.
This hierarchy is called IS-A.

Y| MDA in BORM strana 3
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Jak postupovat?

¢ Jak postupovat by nam méla doporucit
néjaka metodika - prehled metodik

najdeme napr. na ,Google directory “.
¢ Dosud jsme probirali metodiky ,BORM*
a ,Extréemni programovani *“

¢ Dnes se budeme zabyvat metodikou
vytvorenou v ramci projektu ,,Dlouhan “.

& Pristé budeme probirat metodiky ,UP*
a ,RUP“ (17.5.).




Co to je projekt ,Dlouhan“?

¢ Projekt vedeny snahou vytvorit smysluplnou metodiku
vhodnou pro malé a stredni firmy, ktera by dostateChym
zpusobem zohlednovala dobré zasady tvorby SW, ale
brala v tvahu moznosti mensi firmy.

¢ Nazev ,Dlouhan * je zkratkou za ,dlouhy* celkovy nazev
orojektu: ,Dlouhodoby vzdélavaci program fizeni vyvoje
zivotniho cyklu software a zavadéni projektového rizeni
pomoci softwarovych nastroju do malych a strednich
podniku®:
¢ http://www.dlouhan.org/
¢ Resitelé:

¢ AARON GROUP, s.r.o.: http://www.aarongroup.cz/

¢ ILikeThis!, s.r.o.: http://www.ilikethis.cz/

& CVUT FEL: http://cs.felk.cvut.cz/webis/research/g20208.html




Predstaveni projektu
,Dlouhan“ z pohledu firmy
Aaron Group, Ss.r.o.

Ond re] Volrab
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Co to je XP?

XP je agilni technika vyvoje softwaru, ktera uprednostinu-

je:

e teamovou spolupraci a interakci pred formalnimi pro-
cesy a nastroji,

e fungujici software pred obsahlou, komplexni dokumen-
taci,

e spolupraci mezi zakaznikem a vyvojari pred specifika-
cemi, zadanimi, dohodnutymi kontrakty,

 rychlou adaptaci na zmény v zadani pred dodrzovanim
predem stanoveného planu.
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12 technik pouzivanych v XP

Planning game

Small releases
Metaphor

Simple design

Pair programming
Testing

Refactoring

Collective code ownership
Continuous integration
40-hour week

On-site customer

Coding standards
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Planning game

Software se vyviji v malych iteracich. Vzdy se vyviji jen to,
co zakaznik v tu danou chvili potrebuje.

Iterace se sestava ze:

sepsani user stories (zakaznik)

rozdéleni user stories na ukoly (vyvojari)
casovych odhadu na jednotlivé ukoly (vyvojari)
urceni priorit (zakaznik)

vlastniho programovani (vyvojari)

akceptace naprogramovanych user stories (zakaznik)
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Small Releases

na konci kazdé iterace (naprogramovani user story) se vy-
tvori nova verze (release). To znamena:

e zakaznik dostava nova verze pomérné casto (jednou za
14 dni, jednou tydné, kazdy den),

e existuje okamzita zpétna vazba, nebot’ zakaznik muze
software neustale testovat a pripominkovat,

e zakazanik ma k dispozici funkcéni ¢ast SW velmi rychle
a muZze ho zacit pouzivat.
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Metaphor

Metafora je jednoducha paralela nebo pribéh, ktery popi-
suje budovany systém slovy a pojmy, kteri vSichni zucast-
néni (vyvojari i zakaznik) intuitivné chapou.

Slouzi predevsSim k lepsSi komunikaci a porozuméni mezi
Cleny teamu.
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Simple Design

Co presné ma software delat a jak ma vypadat vite v nejlepsim
pripade az kdyz ho potreti prepisujete cely znova. Scott W.
Ambler.

Proto je vhodné udrzovat navrh tak jednoduchy, jak jen to
jde. Pouzit to nejjednodussi, co jesté splni akceptacni testy.

Neprogramovat pro budoucnost, netvorit frameworky, pokud
to neni bezpodminecné nutné.
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Pair Programming

Kazda radka kodu je napsana dvéma programatory u jed-
noho pocitace s jednim monitorem, s jednou klavesnici.

To zajist'uje:

vyssi spolehlivost kodu, nebot’ programatori se kontro-
luji navzajem,

tori se kontroluji navzajem,

vSeobecné povédomi vSech vyvojaru o celém kodu

a v neposledni radé postupné vzajemné uceni se vyvoja-
ru od sebe.
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Neustale testovani je jedna z fundamentalnich technik XP,
bez testovani XP nemiZe fungovat.

Vyvojari pisi jednotkové testy na kazdou komponentu vyvi-
jeného systému, dokonce na kazdou tridu, tyto testy se
spousti neustale.

Pokud neprochazi vSechny jednotkové a akceptacni testu
user stories, neni mozné pokracovat ve vyvoji.
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Refactoring

Refactoring je technika zlepSovani stavajiciho kodu beze
zmény dosavadniho chovani. Refaktoruje kvuli:

e zjednoduSeni kodu

e optimalizaci kodu

e lepsi Citelnosti, pochopitelnosti kodu,
 budouci pridani néjaké dalsi funkcionality

Jistotu, Ze refaktorovanim se nezméni stavajici chovani
nam davaji jednotkové testy.
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Collective Code Ownership

V XP teamu, kterykoliv vyvojar je opravnén kdykoli modi-
fikovat kterykoliv kus kodu, pokud po modifikaci procha-
zeji testy.
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Continuous Integration

Veskery kod je zpristupnén vSem vyvojarum v centralnim
repozitari.

Kdykoli je ukol dokoncen (naprogramovan) a otestovan, je
ulozen do centralniho repozitare.
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40-hour week

Psychicky nebo intelektualné unaveny vyvojar je:

 nevykonny,
e chybujici
e velmi nastvany

Proto je nutné vyvojovému teamu zajistit klid na praci, di-
stojné pracovni prostiedi a hlavné je nepretézovat.
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On-site customer

On-site customer je clovék od zakaznika, ktery predstavuje
typického uzivatele vyvijeného software a ktera je neustdle
k dispozici vyvojarum aby:

e zodpovidal otazky vyvojari béhem prace

e tvoril akceptacni testy pro user stories

e testoval a podaval zpétnou vazbu
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Coding Standards

Je nutné, aby vsichni programatori dodrzovali stejné " co-
ding standards", tedy:

e stejné zarovnani kodu,
e stejné nazvove konvence,

e stejné nastavené vyvojové prostredi.
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Kdy ma cenu pouzit XP?

KdyzZ je limitovany ¢as nebo nebo financovani.

Kdyz zakaznik nevi presné co chce nebo neni schopen
dodat dostateCné presné zadani.

Kdyz zakaznik chce spolupracovat na projektu.
Kdyz se vi, Ze systém se bude ménit.

Kdyz denové teamu spolu dobre vychazeji a jsou schop-
ni spolupracovat.
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Kdy nebude XP fungovat?

e Je nutny pocetny (>15) team vyvojara?

e Jak dlouho trva cyklus uprava kodu - preklad, linkova-
ni - spusténi? Vice nez 5 minut? Vice nez hodinu?

e Jak douho bézi testy? Minuty? Hodiny?

e Je nemozné dostat zakaznika na pracovisté?

e Nesouhlasi zakaznik s XP? Nechape dobre jeho princi-
py?

Pokud alespon na jednu otazku odpovite ano, XP zrejmé

nebude nejlepsi volba...
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eXtrémni Programovani

Predstavuje alternativu ke klasickému vodopadovému
modelu vyvoje SW.,

XP neni nekoordinované hackovani softwaru zdivocely-
mi programatory - hackery.

Aby XP fungovalo, team musi mit jiste zkuSenosti a mu-
si bezpodminecné dodrzovat vsech 12 technik.

XP neni vSelék, hodi se jen nékdy. Pokud se ale spravné
nasadi, miva lepsi vysledky za kratsi Cas.
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Rizeni projektd

 Predmetem bylo/je:

— Rizeni projektli ve smyslu vyvoje SW a &innosti
bezprostredné souvisejicich

 Predmetem nebylo:

— Rizeni dalsich typa projektt jako jsou konzultagni
sluzby, monitoring provozovanych aplikaci,
personalni fizeni, marketing...




Vyvo| software

 Ma jasné definovany cil
— Business analyza
— Detailni sbér pozadavku
— Zpusob testovani vysledku

* Pred zahajenim vyvoje se co nejpresnelj
definuje zpusob vyvoje, pouzité metody a
nastroje

e Dosazeni cile je garantovano planem vyvoje




Standardizované postupy

e Presnost planu zavisi na schopnosti odhadnout
narocnost prace

* Pro schopnost odhadovat je nezbytné dokazat
— Zmeéfit velikost vystupu planované ¢innosti
— Definovat, jak bude vystupl dosazeno

e Standardizace postupu je pro planovani nezbytna

— Umoznuje predem definovat, jak se bude pracovat
 Pfedem vim, jak se co déla
» Jsem schopen zajistit, ze vSichni pracovnici praci délaji urCitym
zpusobem (v€etné novych pracovniku)
— Celkové mnozstvi prace je mozné zmeérit pred jejim vykonanim
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Cim je vyvoj SW specificky

o Stale se méni pracovni prostredky
— V podstaté v kazdém SW projektu se pouzivaji nové technologie
(nastroje, postupy, Sablony apod.)
» Slozity odhad celkové pracnositi
— Pro nove technologie neplati staré odhady
— Zmeéna pracovnich nastroju se promita do zmeény pracovnich
postupu
— Naroc¢nost pozadavku, ktere ma projekt splnit, Casto neni na
prvni pohled zifejma
e ZmeEnove fizeni v ramci projektu
— Pozadavky na vyvijeny sw se v prubéhu projektu ¢asto méni
— Odhad dopadu pozadované zmény na projekt vyzaduje detailni
znalost aktualniho stavu a podrobnou zménovou analyzu




Jak specifika software resit

» Prijimat nové technologie opatrne

— Ovérovat je v ramci internich projektu nebo studie
proveditelnosti komercnich projektu

* Neustale zlepSovat odhady slozitosti
— Uchovavat historii odhadu

— Vytvaret prevodni tabulku vypoctu slozitosti a Casove
narocnosti pfi zméneé technologie

e Detailni zménove rizeni
— Kazdou pozadovanou zménu dukladné ohodnotit
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Specifika malych organizaci

e Ad-hoc pfistup
— Malé firmy maji konkurencni vyhodu v dynamicnosti, kterou
nesmi standardizaci postupu ztratit

LA v d

standardizace

« Mensi vnitrni organizace
— Pracovnici maji vétsi podil na fizeni a organizacni zmény jsou

Va4 v N\ s

— Existuji obvykle jen minimalni mechanismy internich kontrol —
nejsou na né kapacity ani vule
* Nedostatek zdroju
— Malé organizace maji mensi financni a personalni rezervy
— Malé organizace nejsou zvyklé vyuzivat externich konzultantt

— Mensi prinos ze zlepseni — zakaznici oCekavaji od mensi firmy
vysokou miru flexibility a ne pevné dané postupy.
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Zahajeni projektu

Stanoveni cile — pfiprava na ISO certifikaci
Harmonogram

Zdroje potfebné k uspéchu projektu

Jak vyhodnotit vysledek

Definice postupu
— Existuje rada metodik pfimo navrzenych pro fizeni vyvoje SW (PMBOK,
RUP, ITIL, BORM, agilni metodiky...)
— Vyhody standardnich metodik
 Nezapomene se na zadnou dulezitou oblast
* Vyuzivani standardu je kladnym signalem pro zakazniky
— Nevyhody standardnich metodiky

» Aplikace vede k potlaceni dobrych stranek a kompetenénich vyhod konkrétni
spoleCnosti

* Velmi ¢asto je zavedeni pouze formalni
» Jsou obvykle urceny pro velké firmy a velké projekty
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Zpracovani procesnich oblasti

* Vymezeni a pokryti procesnich oblasti:
— Vyvoj pozadavku
— Rizeni projektu
— Analyza
— Tvorba dokumentace software
— Zmeénove fizeni
— Vyvoj feseni
— Testovani
— Pfedani hotoveho dila
— Uzivatelska podpora
— Sprava infrastruktury
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Vypracovani metodiky

Detailni vymezeni kazdeé procesni oblasti — co je jejim

obsahem, kde zacCina a koncCi
Procesni mapy, jejich popis a z
Doporucené standardni metodi

Skoleni)

nusob rozsSifovani
Ky a jejich kombinace

Doporucene znalosti a zpusob jejich ziskani (vybrana

Pracovni postupy (style guides) pro jednotlivée Cinnosti
Sablony standardnich dokumentd
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Oponentura adaptace metodiky

« Kazda zpracovana procesni oblast prosla oponenturou
ze strany:
— Obou firem (AARON GROUP, ILikeThis!)
— CVUT
— Externiho konzultanta

* VSechny nasazeneé procesy jsou prubézné oponovany
externim konzultantem

18




Nasazeni metodiky

e Skoleni pracovniki
— Systéem pravidelného Skoleni rozdéleneho dle procesnich oblasti
a participujicich roli
— Opakovani skoleni je nutnost!
— Ziskani zpétné vazhby

* Pilotni projekty
- Ovéreni zivotaschopnosti metodiky a jeji prubézné vylepSovani
na zakladé realnych projektu
- Komercnich (zohlednéni vyssi Casové naroCnosti)
- Internich (s podporou managementu)

- Neovéruje se jen metodika samotna, ale rovnéz mira pfijeti ze
strany vSech pracovniku

19




Klicové faktory uspechu

Stanoveni duvodu, proc€ to firma déla

Cil musi byt vSem ve firmé jasny

— Kazdy pracovnik sleduje zmény ze sveé vlastni role

— Nebezpedi, ze cile zmén se budou rozchazet

Standardizace postupu je zasadni zasah do firmy, ktery
muze také uskodit!

Rizika Spatné prace

— Poskozeni firmy Spatné navrzenymi procesy

— Nevhodnée naCasovani (nedostatek Casu)

— Nedostatecné zdroje

20
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Prinosy pro malou organizaci

Zameéreni na to, co pfinese nejvétsi efekt
— Formalizace postupu planovani projektu
— Zpresfiovani zpusobu odhadl narocnosti
— ZlepSovani postupu internich kontrol
Vymezeni kompetenci a odpovednosti
— V ramci projektu
— V ramci celé organizace
Standardizace postupu vzhledem k zakaznikovi
— Proces schvalovani zadani a harmonogramu projektu
— Proces zménoveho fizeni
— Proces predavani vysledku projektu
Standardizace komunikace
— Zapisy z porad a jejich sprava
— Standardizace projektové adresarove struktury

22




Zabezpeceni trvalého zlepsSovani

* Nic neni na poprvé dokonalé
— Procesy a postupy je treba trvale zlepSovat
— Je tfeba definovat vlastnika procesu

— Je nutné interné auditovat, jestli vSechny Cinnosti
* Slouzi svemu ucelu
» Jsou efektivni
« Jsou vykonavany spravnymi lidmi

* Nic neni dokonalé vééné
— Vyvoj firmy = potfeba upravovat jeji procesy
— Nutnost definovat osobu odpovednou za
* Sledovani zmén v projektech a aktualizaci pracovnich postupu

« Sledovani zkuSenosti a schopnosti pracovniku
* Prubézné skolit stavajici i nové pracovniky

23
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Konzultant a podpurny SW

Konzultant

— Ano, pro posouzeni souc¢asneho stavu

— Ano, pro ziskani know-how

— Ne, pro dlouhodoby rozvoj a udrzbu metodiky

o Software pro fizeni procesu

— Ano, pokud je dostatecné flexibilni pro dlouhodobou udrzbu
pracovniky firmy

— Ne, pokud je vhodny jen pro urcity typ projektu

25




Diskuse

...dekuji za pozornost
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UML naruby - Uvod do jazyka UML

Abstrakt

V tomto clanku bych chtél Ctendfe sezndmit se zdklady jazyka UML. Cilem neni
v zddném piipadé vycerpdvajici prehled riznych diagrami, nybrz jen zdkladni ndstin
problematiky a stru¢né popsani vyznamu jednotlivych konstruktd. Jednotlivé konstrukty
jsou doplnény jednoduchym digramem, ktery slouZzi jako vzorovy piiklad pouZziti
konstruktu.

Po precteni ¢ldnku by Ctenaf mél byt schopen rozliSit digramy pro popis struktury ¢i
dynamiky popisované aplikace. M¢&l by také védét, kde a v jaké situaci konkrétni
konstrukt pouZit.
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Konvence

V této préaci budou dodrzovany bézné konvence, které usnadni orientaci pii Cteni.
Zde je strucny prehled typografickych konvenci
* Nové pojmy jsou pii svém prvnim vyskytu zvyraznény kurzivou.
= Dulezité ¢asti textu budou zvyraznény tloustku fontu.
= Vse co se tyka programovani bude zapsdno neproporcionédlnim pismem.
» VSe co se tyka vstupi, vystupt z aplikace bude zapsano tu¢nym
neproporciondlnim pismem.
Kromé typografickych konvenci bude pouZito specidlniho odstavce, ktery doplni, vysvétli
informaci tykajici se textu

Poznamka

Text doplnujici informace, tato poznamka blize objasnuje problém

Jazyk UML

1 Co je to UML

UML (Unified Modeling Language) je jazyk pro vytvéaireni modelll, nebo také souhrn pravidel
pro modelovani, souhrn grafickych notaci k vyjadieni analytickych ndvrhovych modeld. Jiny
pohledem miize UML definovat jako jazyk pro vizualizaci, specifikaci, stavbu a dokumentaci
projektu.

Jazyk m4 hlavni Ctyfi ¢asti:

® notace syntaxe SuperStructure

¢ metamodel sémantika Infrastructure

e OCL Object Constraint Language
e specifikace do vyménnych formétt (Corba, XML) Interchange

1.1 Softwarové inzenyrstvi a UML

Softwarové inzenyrstvi pouziva jazyk UML jako graficky jazyk pro ndvrh, dokumentaci a
specifikaci softwarovych projekt, a to nejen objektové orientovanym piistupem. Jazyk
umoziiuje modelovat jednoduché i slozité aplikace standardnim zptisobem pomoci jednotné
syntaxe. Jednotny zpusob zdpisu umoznuje sdileni dokumentii mezi rdznymi navrhéfi. Snadna
pochopitelnost jazyka umoZznuje vyjasnéni pozadavkl pro analytika i zadavatele. Jazyk
poskytuje pro konkrétni ptipady soubor diagrami, tyto diagramy se tykaji konkrétni Casti
problému a neberou si za cil popsat chovani aplikace jako celku.

Co je standardem jazyka UML je definovdno standardizacni skupinou Object Management
Group (OMG). Ve svété softwarovy firem se miZeme setkat s velkou spoustou mutaci jazyka.
Riizné firmy mohou doplnit a rozsitit jazyk, aby 1épe slouZil internim metodikdm, a dokonce
nabizeji Skoleni pro zdjemce, protoZe vylepSeni se muze uplatnit i v jinych firmach.

UML je zdkladnim kamenem ze kterého vychdzeji objektové orientované nastroje CASE
(Computer Aided Software Engineering). Zminéné nastroje podporuji navrh a analyzu projekti,
a to tak Ze propoji jednotlivé digramy a jejich sdilenim je zptistupni vyvojovému tymu. CASE
nastroje umozni snadné vytvafeni a editaci standardnich diagramt, praci s nimi a déle také
nabizeji umélou inteligenci, kterd na zdklad¢ digrami a jejich propojeni umi vygenerovat Casti

v v,

kédu. Mezi nejzndmé;jsi funkCnosti téchto néstroju patii generovani SQL piikazi na zakladé
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datového modelu. Nastroje CASE jsou idedlni pro navrh informacnich a redak¢énich systémd,
protoze umoziuji definovat veskeré potiebné diagramy. Trh nabizi Siroké spektrum produkta
od rozsédhlych jako Rational Rose po jednodussi jako je Visio. Produkt Visio zde budu pouZivat
ija.

Kritikou jazyka UML je, Ze zohlednuje analytické ptistupy jen z pohledu jazyki typu C++,
Java a .NET a nikoliv jazyky typu SmallTalk.



UML naruby - Uvod do jazyka UML

2 Navrh aplikace
Postup pfi ndvrhu mtizeme opét rozdé€lit do nékolika krokti, mtiZe to byt ivodni studie a
analyza. Analyzu, jelikoZ byva rozsahlejsi, 1ze rozdé€lit na analyzu datovou, funk¢ni a

dynamickou. Pii ndvrhu aplikace 1ze pouzivat i digramy, které nejsou specifikované jazykem
UML

Uvodni studie by méla obsahovat
Vytyceni cile

Uvodni studie

Katalog pozadavkt

Diagram USE CASE (UML)
Kontextovy diagram

Datovy slovnik

Rozpocet

Navrh feSeni skrze HW a SW
Harmonogram praci (Gant)
Pridéleni uloh ¢leniim tymu — matice zodpovédnosti

Analyza
e Datovy model

o Class diagram (UML)

o E-R diagram

o Popis modelu a integritni omezeni

o Datovy slovnik

¢ Funk¢ni model

o USE CASE (UML)
Sekvenéni diagramy (UML)
Diagram aktivit (UML)
Kontextovy diagram
Diagram datovych toki
Mini-specifikace
Hierarchie funkci

o Datovy slovnik
¢ Dynamicky model
o Stavovy diagram (UML)

Sekvenéni diagram (UML)
Datovy slovnik
Regularni vyrazy

O O O O O O

o O O
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3 Diagramy UML

Diagramy jsou zdkladnim konstruktem jazyka. Digramy miiZeme rozd¢lit do ti{ zdkladnich
ttid, kde prvni se tyka struktury projektu, dale chovani, pod nimz lze najit souvisejici celek
diagramt interakce. UML 2.0 definuje celkem 13 typa diagramt.

Strukturni diagramy

e Diagram tfid (Class diagram)

e Diagram komponent (Component diagram)
e Composite structure diagram

e Diagram naszeni (Deployment diagram)

e Objektovy diagram (Object diagram)

e Package diagram

Diagramy chovdni

e Diagram aktivit (Activity diagram)
e Stavovy diagram (State Machine diagram)
e Pripady uziti (Use case diagram)

Diagramy interakce, podmnozina digramti chovani

e Diagram kolaborace (Communication diagram)
e Interaction overview diagram (UML 2.0)

e Scénafe uddlosti (Sequence diagram)

¢ UML Timing Diagram (UML 2.0)

Diagram

&

Structure Beahavior
Diagram Diagram
[ I I I | ]
. Component Ohject Activity Use Case State Machine
Elass Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Csntm%‘;?rl;e Deployment Package interaction
Diagram Diagram Diagram
f
I I
Sequence Igltera ction
Diagram arew
Diagram
Communication Timing
Diagram Diagram

Obrazek 1. Zarazeni diagramu
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3.1 Diagramy chovani

3.1.1 USE CASE - (model jednani, pfipady uziti)

Diagramy use-case nebo-li piipady uZiti (n€kdy téZ model jedndni) jsou v praxi velmi
oblibené a Casto pouZzivané. Jsou vhodné predevsim pro zndzornéni moznych piipadi pouZziti
aplikace nebo také znazornéni udalosti, na které systém bude reagovat. Use-case diagram
rozliSuje aktéry, jenZ komunikuji se systémem, ddle vymezuje hranici systému, jenZ uzavira
uddlosti, které v systému mohou nastat pfi vzdjemné komunikaci s aktérem.

Kavovar

Proramator

Doplnit zasoby

wextendss

[

Obrazek 2. USE CASE - kavovar

Sekretarka

Strukturalni prvky

B O

Tida Rozhrani
Pfipad uZiti
\ztahy

Vazba

——> Zobecnéni
-------- > Zavislost
-------- > Realizace

Seskupovani  Rozéifovani

«Stereotyp»
Balicek {Omezeni}
{oznatena hodnota]

Anotace

Poznémkal

Obrazek 3. USE CASE - prvky
7
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3.1.2 Diagram aktivit (Aktivity Diagram)

Diagram aktivit je k reprezentaci dynamiky procest v systému, zaméfené hlavné na vnitini
chovani. Zobrazeni fidicich tokd (pfechodl) mezi akcemi (aktivitami) v systému od
pocite¢niho bodu po jeden nebo vice koncovych bodi. Diraz se klade na zobrazeni potadi
aktivit. Je vhodny zejména pro modelovani pribéhu jednotlivych Use-Case a operaci v tfidach.
Diagram umoznuje zobrazit rozdéleni na paralelni aktivity a specifikovat synchroniza¢ni bod.

Ffijeti objednavky

Sekce objedniviy

Gjlber nowych nhiedn.ﬁveD

ystavit fakiuru

Potvrdit objedndvku

Odaslat zbozl

Obrazek 4. Diagram aktivit, piiklad 1
Registrace nového uzivatele

i
@m? login a pasmu@

% Login existuje
Gnrrn ulaf s osbonimi ﬂdaD

ZaloZen novy udet

Obrazek 5. Diagram aktivit, piiklad 2
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3.1.3 Stavovy diagram (State Machine diagram)

Objekt systému je u daném Casovém okamZziku v ur¢itém stavu. Mezi témito stavy mize
prechdzet pomoci akci ¢i udélosti v systému. Diagram ma zpravidla jeden vstpni a jeden
vystupni stav. Je zde patrna analogie s automaty. Automat je pétice M(Q,T,d,q,F), kde
Q je kone¢na mnoZina vnitfnich stavt, T je kone¢nd vstupni abeceda, d je zobrazeni z Q x T do
Q, q je pocatecni stav a F je mnoZina koncovych stavil. Pokud se pfeneseme k této teorii,
muZeme diagram pievézt na regularni vyrazy ¢i gramatiku.

T raklamujs
g4 P ¢ |PT T M
@—{ za0aNA —{PraTA]  (HOTOVA F»{REVIDOVANA VYRAZENA

T wytwofi TM phidai T owéiti M wyfadi

F nenajde
P opravi
P zamir

P duplicita

PM stomo

Obrazek 6. Stavovy digram - Stavy chyby v systému

Objednavka Ffihlageni

Diskuzni férum

—

Odebrani zkedtku | . 7| Kok | Uz

Reklamace

WieZeni do kosiku

Wyber zbo#i dle kriteria

Obrazek 7. Stavovy digram - pohyb uzivatele v systému

Regularni vyrazy

Regularni vyraz nad abecedou A je definovén jako
1. 0, &, a jsou reguldrni vyrazy pro a € A (0 nulovy a ¢ jednotkovy prvek)

. » ’, - . ® . 2 ’ -,

2. pokud a, b jsou regularni vyrazy pak i (alb),(a*b),(a) jsou regularni vyrazy

Zde lze definici jeSté roz$ifit a fici, Ze

<regV> = <akce> <regV> = #<reakce> <regV> = <paralelni>ll<udélosti>
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3.2 Diagramy interakce

3.2.1 Diagram spoluprace (kolaborace, Communication diagram)
Diagram spoluprdce ukazuje interakci mezi objekty systému, je podobny sekvencnimu

diagramu. Oproti sekven¢nimu diagramu ktery ukazuje, co se déje v Case, popisuje co se déje
v prostoru. Objekty si posilaji zpravy a dle nich reaguji.

1: getName(): seminarName
2: getDescription()
3: getLocation()

4: getSeatsLefi()
Seminar 5. getStudentList(

Details
<<lUl>=>

5.1.1.1; getFullName() l

2.1: getDescription(): string

1.1: getName(): string
1.2: getNumber(): string

:Seminar

l* 5.1: getinfo

enrollment
:Enrollment

15,1 1: getlnfo ”

student
:Student

:Course

o Actually a series of
/ getter invocations.

Obrazek 8. Diagram spoluprace
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3.2.2 Interaction overview diagram (UML 2.0)

Diagram pro piedstavu spoluprice mezi dalSimi interakénimi diagramy pro ilustraci kontroly
toku. Jsou variantou diagrami aktivit, tedy rozhodovaci body, forky a bariery, po¢atecni a

koncové stavy.

=d Interaction Dverview/

=d Interaction Dverview/

=/

Auctivity Diagram

ad Actiwity Dizagram /

®

Obrazek 9. Interaction Occurrence

Obrazek 10. Interaction Element

=d Sale

item not found

Cancel Sale

Fequestitemn
ret /
SearchFaortem
itern found
[ret
Chec kout

Sale Finalized™

®

E/

CreateRecord

Obrazek 11. Interaction Overview Diagram
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3.2.3 Sekvenc¢ni diagramy (scénare udalosti, Sequence diagram)

Sekvenc¢ni diagramy (scénare udalosti) popisuji vzajemnou interakci mezi objekty systému v
zavislosti na Case. Sekven¢ni diagram ma dvé dimenze, vertikdlni osa predstavuje ¢as a na
horizontaln{ ose jsou zobrazeny rtizné objekty. Cas plyne ze shora dolu. Méfitko na &asové je
vhodné zejména u real-time systémi.

Registrovany uZivatel

Objednani zboZi

WloZ do zbodi koSiku

Volba prichuté

Prichut

VioZeno

Zobraz koslk

Obzah kodiku

Objedne]

Potvrzeni oibjednavky

Objednej

Potvrzeni objednavky
Il

VioZ objednavka

Wysledek viozeni

Mova objednavka
1

Skladnik

Potvrzeni adeslani
-

1
Vyplngni fakiury, dodaku

Iy

Meni souéasti obehodu,

je to napfiklad ceska posta,

DHL, DDOL popfipade bez dopravy
pii osobnim preveeti na pobotce

Odeslani zbodi

Viozeni faktura.dodak |

Wisledak viadeni

Potvrzeni vioZeni

Doruceni

Obrazek 12, Sekvenéni diagram - Objednani zbozi
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3.2.4 UML Timing Diagram (UML 2.0)

Tento diagram definuje chovani riznych objekti v asovém méftitku. Poskytuje vizudlni
reprezentaci objektu jenZ méni stav a reaguje v ¢ase. Vhodné pro hardwarové fizené ¢i
vestavéné softwarové komponenty. Piikladem lze uvézt fadic, ale 1 Casové fizeny byznys
proces.

}(— d..d*31 —)|
WaitAcocess
o Code 0.13
B wysitCard
Idle EE—
Start Ok ft.1+37
ﬁ MaCard
=
i
i HasCard
d..3*d

i oma
T
]
& Idle X ‘Wigit Card Mﬁtkc%s Idle
]
n
]
INTMGS_iiiiiiiiiiiiiiiiiiii
e — 0 0 20 30 40 S0 60 FO 20 90 400 110 120 4130 440 150 160 470 120 190

Obrazek 13. Timing diagram
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3.3 Strukturni diagramy
3.3.1 Datovy model

Datovy model md za cil navrhnout kvalitni datovou strukturu pro konkrétni aplikaci a
databazovy systém, do néjZz bude aplikace ukladat data. Pfi datovém modelovani obvykle
vytvafime nejprve pravé konceptudlni datovy model. Konceptudlni datovy model predstavuje
zobecnéni oproti konkrétni implementaci datové struktury v relacni, objektové, ptipadné
nativni XML databazi. Diky zobecnéni ziskdme nezavislost modelu na konkrétnim
databdzovém systému, a je mozno tento model kdykoliv pievést do konkrétniho
implementacniho prostiedi (na logicky model).

Poznamka

V této casti bych rad upozornil na nesrovnalosti v riznych literaturach. Nékteré literatury uvadi
pohled na datové modely jako konceptualni, logicky a fyzicky, jiné maji Skalovani jen dvou
Urovnové a to logicky a fyzicky.

Konceptudlni model je nezavisly na vysledném implementacnim prostfedi a nezabyva se cizimi
kli¢i, neni ovlivnén budoucimi prostfedky feSeni (ER model, Class diagram)

Logicky model se vztahuje ke konkrétnimu datovému modelu a pouziva jeho konstrukéni
dotazovaci a manipulacni prostfedky (sitovy model, XML model, Objektovy model, Relaéni model)
Fyzicky model je vlastni ulozeni dat a pro programatora i analytika je transparentni (sekvenéni
soubor, hromada, indexy, cluster, B-stromy)

Class diagram — model ti'id

Tento model (class diagram) popisuje statickou strukturu systému, zndzoriiuje datovy model
systému od konceptudlni urovng. Zachycuje analyzu dat. RozliSuje redlné objekty tzv. entity,
atributy entit ,jejich vztahy (kardinality), ddle pak vyjadieni vztaht tiid jako nadtyp podtyp,
abstraktni typ, generalizace — tedy tzv. instancni vztahy.

Jedna entita nebo také tfida ma nazev, proménné a metody (C++, Java)

Vztahy z hlediska kardinalit

0..1 7adnd nebo jedna

1 pfesné jedna

0..% or * nula aZ mnoho

1..* jeden aZ mnoho

Student Address
Name Street
Phone Number ; City
Email Address 1 Ivoscat: A State Somina: 0..* offering of p 1 R
Student Number Postal Code - N
Average Mark Country Seminar Number e
- Course Number

Is Eligible to Enrol ga't'da‘t‘: o Add Student Fees
Provide Seminars Takan HiputifsLabe Drop Student Provide Full Name
Obrazek 14. Model trid vztah 1-1 Obrazek 15. Model trid vztah 0..%*-1
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Instanéni vztahy
1. Spojeni — obyc¢ejny vztah mezi tiidami

1 .

Obrazek 16. Class diagram - spojeni
2. Asociace — vztah mezi tfidami jenZ je pojmenovany, obousmérné ¢i jednosmérné

Zaméstnava
| Firma Osoba |

1 -

Obrazek 17. Class diagram - asociace
3. Agregace — jedna tiida je ¢asti druhé tiidy (Visio tento vztah nenabizi)

Professor i 1= Class

+ listOfStudents : list [~ + Students : list

Obrazek 18. Class diagram -agregace
4. Kompozice — je specidlni ptipad agregace — slaby entitni typ, tedy neexistuje bez hlavni

tiidy
Objednavka poloZka objednavky
-Datum Fhiod
-Stay - cena
Fytvoi() 1 1.+ pmnodsti
UzavTil) +yyhvorRadeiOhi)

Obrazek 19. Class diagram - kompozice
5. Generalizace (ISA) — specializace — pro objektovy ndvrh, dédéni

Zvire
FPahlavi
LPacel nohou
+getPohlavi()
Slon Pes
-Waha S\ycwik
+getvahal) etk

Obrazek 20. Class diagram - generalizace
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i iiod f» Enrollment g4 | 4
Sludent enrote —= Marks Received = n Seminar

Nama Get Average To Date Name
Address et Final Mark Seminar Number
Phone Number rdered. FIFQ Fees
Email Address ‘u__'{u piad; ' on waiting list 0z
Student Number Add Student
Average Mark 0.." | Drop Student
Is Eligible To Enroll
Get Seminars Taken Professor

Mame instructs

Address 0.1

Phone Number
Email Addrass
Salary

T8ome seminars may
not have an
instructor?

Obrazek 21. Prikla modelu trid

ER model (neni souc¢asti UML)
Pomérné zndmym datovym modelem je ER(Entity relationship)model, ktery ma opét nékolik

verzi a to bindrni a obecné n-arni. Tento model je vhodnéj$i pro modelovani z pohledu
navrhafe databazi, jelikoz 1épe vystihuje ndvrh a snadné&ji se problém dekomponuje.

ER model je modelem konceptudlnim, tedy umoZiiuje popsat data nezavisle na jejich uloZeni,
popsat formalné realitu. Z tohoto modelu Ize snadno piejit na logicky model.

Zachycuje entity, vztahy a atributy. Entita je objekt redlného svéta, jako osoba, kniha a lze
snadno odliSit od jinych entit. Je vice neZ patrné, Ze entity maji rtuzné atributy, ty
nejvyznamnéjsi jsou ty, které je piimo identifikuji. Mezi entitami jisté existuji vztahy jako
vztah mezi zminénou osobou a knihou muze byt napiiklad zapajCena ¢i prectena. Lehkym
analyzovanim problému dojdeme k zdvéru, Ze Ctendf si miiZze precist nékolik knih, ale kniha
muze byt v jistém casovém okamziku propiij¢ena jen jedné osob¢€, tomuto vztahu se fika
kardinalita vztahu(0-1, O-N, 1-1, 1-N, N-M).

Pfi ndvrhu model vychazime ze zndmych dekompozic 1ze jmenovat metodu shora doll, zdola
nahoru, zevnitf ven a slucovéni jiz existujicich dat.
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1 N
KINO - FILM
ma_na_pioglanmu je_na_piogramu
KINO -“ FILM
1N 1:1
H_fma_na_pmgra 1] j&_na h_j:lrv::n:;r:irtw‘R
K
o FILM
Obrazek 22. Typy ER notaci
Entity Relaticnship E/I’gtit}l' Name
& Name /
Departmen: | o o l Many Project
Cepll | vanages FrujeuiD
Cepll | x| EruiedD
LI N |
b )
Ne lationship Altribute
Hame
Mandatory Oplional
Existence Existen:ce
Obrazek 23. Piiklad ER modelu - Crow's Feet notace
I // \\\\-H
E Wworker . Project
E Employee | —————— Project-Worker —— Project
; M \ P N
Entity Set ~_ Entity Set

Obrazek 24. Priklad ER modelu — Chen notace
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Popis datového modelu

Pro jednoznacni vymezeni datového modelu, 1ze doplnit n¢které slozit

popsat domény datovych typli u konkrétnich atributti.

priméarni kli¢ je oznacen (*)

Produkt

Obsahuje informace o produktu, ktery je ¢i byl v nabidce obchodu
Produkt je zaddn skladnikem
Produkt je na zaddné az vice Fakturach

Produkt je predmétem Zadné aZ vice Reklamaci

Produkt je v Zaddné nebo vice Akcich
Produkt je nebo neni Novinka
Produkt je v pravé Kategorii

s vz

€ cas

ti slovné, ptipadné

Atribut Popis
ID_produkt (*) kéd produktu
Stav zda je produkt skladem, na cesté nebo doCasné nedostupny
Nazev nazev produktu
Cena cena produktu
Popis popis produktu
Cena_bez cena bez dané, nebo cena doporucéend vyrobcem (dle
zadavatele)
Vyrobce oznaceni vyrobce produktu

18
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3.3.2 Diagram komponent (Component diagram)

Tento diagram se tyka pouze pocitatovych systémill. Vyvoj moderniho programového
vybaveni probiha po jednotlivych komponentéach. Jsou preduréeny pro vétsi projekty, kde je
kazdd komponenta vyvijena zvlast, ¢i nékym jinym. Komponenta mize obsahovat mnoho
propojenych tfid a 1ze na ni pohliZet jako na ucelenou ¢ést redlného svéta.

Order

Obrazek 25. Komponenta

DML DCL
oL f—————— :

i Data Dictionary DB engine

Obrazek 26. Diagram komponent - DB
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3.3.3 Composite structure diagram
Tento diagram odrdzi vnitini spoluprdci tiid, rozhrani a komponent k popisu funkcionality. Je
podobny diagramtm tfid. Rozdil je, Ze modeluji specifické pouZiti struktury. Jsou hlavné pro
vyjadfeni run-time systémd, coZ nelze vZdy popsat statickymi diagramy.

rear

2

Car

=

Axie

Engine

&

*

Obrazek 27. Composite structure diagram - auto

! EBackup Device

Software !

Obrazek 28.Composite structure diagram - instalace

LKtil Lo=d

3
L

wrapresentss

e . " NweDsinstall:

-

In=t=all

Obrazek 29. Aplikace predchozi instalace
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3.3.4 Diagram nasazeni (Deployment diagram)

Tento diagram ukazuje fyzickou architekturu pocitacového systému. Ukazuje propojeni
pocitacil a zafizeni a také software ktery je na danych zafizeni nainstalovén.

Database Server

Oracle Databass [: )

Transaction Reguest
m ¥

i
I
1
I
1
: Application Server
I
i
i

% JZEE Server Order Request
- -
I
i
i
1
: Client
|
i

Web Browser i Swing Application

Obrazek 30. Diagram nasazeni — 3 vrstvy
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3.3.5 Diagram Objektt (Object diagram)

Tento diagram byvé Casto zaménovan s diagramem tfid. Jeho ucelem je vyjidieni vztahu
mezi instancemi dané tiidy. Ukazuje tedy chovani systém z pohledu instanci.

: FibonacciFunction |

limk0

link02 | link03

vl /HMinug? : IndependentVariable

v2 i HMinus1 : IndependentYariable

v} /N : DependentVariable

val=10

val=1

val=1

Obrazek 31. Diagram objekti - fibonaci

Jsou oddani Object2
I
AP e _ =
! [
I “L
Osoba 0.1
0.1 Byt adddn

Obrazek 32. Diagram Objekti - manZelstvi
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3.3.6 Package diagram

Ukazuje jak je systém rozdélen do logickych balicki, ukazujice zavislosti mezi nimi. Balicky
jsou organizovdny k maximalizaci vnitinich souvislosti a zdroven k minimalizaci externiho
spojeni mezi balicky. Kazdy balicek miiZe byt individudlni nebo skupinovy, pravé pro druhy
z nich je zde tento diagram. Balicek obsahuje své atributy.

Genfpply | Cortroller | Integer
+ Loader ) + Loader - + Integer
B + Shape 0ttt comomom-----g = S
) P wmerges + Time wimports
+ Time ]+ ConnSeq
ConnSeq
+ ConnSeg
= + Metibstract
Obrazek 33. Package diagram
Schedule
S Ve T
g < ..
P " =<impaoitz== My
[] ] ] i
[ i i i
N [ ] v
I 1 : I |
=< gpplications> Student i Contact <<technical>>
Sem rarl i Paint Java Infrastiuduie
Fegigration > i 2 >
| A= impout>4
]
]
' T i
1 | i 1 -"*I"t -I'"I\'- .I'T'-.
] 1 i
) | g b
b Professor o I [
. vl s
I-, ".‘ o wximpoits = i ’ .r I,J
1 i — 1 "'_‘ - ¢
"._ "__‘___ -r:-c_|rn_|:|_|:|rrd_:3_ - =

Cﬂml}mhl‘i

Obrazek 34. Package diagram - zapis
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4 Object Constraint Language (OCL)

Tento jazyk popisuje integritni omezeni modelt jazyka UML a je standardem jazyka.
V UML je pfedevsim proto, Ze popisuje omezeni, kterd nelze z diagramt vycist. Tento
nedostatek by mohl byt odstranén, doplnénim textu ke kazdému diagramu. OvSem v praxi se
Ctou jen texty kratké a tedy je tfeba omezeni popsat jednoduseji nezZ zdlouhavym textem. Tento
jazyk se sklada ze Ctyt Casti:
Klicova slova (IF, ELSE, OR, NOT..)
Operace (mnoZinové, aritmeticko-logické)
Vlastnosti pro specifikovani kontextu (kontext —tfida, vlastnost-atribut)
Kontext pro definici situace, kdy plati popis omezeni

Navigace je nédsledujici

object.selector
- polozka objektu, atribut, jméno role

object.selector[kvalifikator]
- objekt specifikovany kvalifikdtorem

sada —> select (logicka podminka)
- objekty vybrané z dané sady dle logické podminky

Ptedstavme si problém jak vyjadfit integritni omezeni, Ze se specidlni platové ohodnoceni
tykd jen zamé&stnanct starSich 50 let. Tedy vybereme jen tyto instance.

self.employee.select (p:Person | p.Age > 50)
Schopnosti jazyka OCL je i vyraz, ktery ma vyjadfit podminku, Ze vSechny instance osoby
maji rozdilné jméno.

Person.allInstances?forAll (pl, p2
| pl <> p2 implies pl.name <> p2.name)

24



UML naruby - Uvod do jazyka UML

5 Dalsi diagramy a konstrukty vhodné pro modelovani

* (nejsou soucasti UML)

5.1 Kontextovy diagram (Context diagram)

Tento diagram slouzi pro evidenci aktéri a datovych tokti v systému. Je vhodny predevsim
pro prezentaci klientovy, protoZe je velice jednoduchy a piehledny.

Aktér |[—_ o

Fr =T
%f&'
| W
%,
%éqf
Akt o] —

Administrator " Skladnik
\ . .e&\:a\\‘o ' /
% R @
0y, "Ce BIPOAPR IS

Administrator Skladnik

)

Neregistrovany uzivatel Registrovany uzivatel

NS\ ) . ’
Neregistrovany ‘/’q -~ © %, — Registrovany

uzivatel uzivatel

Obrazek 36. Kontextovy diagram — obchod
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5.2 Diagram datovych toku (Data flow diagram)

Tento diagram zachycuje vazby funkci a tok dat. Jeho hlavnimi komponentami jsou:
¢ Funkce (procesy akce)

e Toky dat
e Datové pamcti
e Aktéri
» [Drata Store
—
4.@ »
-
Participant [«
Obrazek 37. Diagram datovych toki — komponenty
UzZivatel Zbozi
piicani informace VRIS pozadavek
udivatele o uZivateli nabidky na wipls
(Registrace uf—:iuatele] [F'rr.:-hl izeni nabidky]
poZadavek prahlizeni
potvrzeni ria registraci nabidky hodadavek
registrace n& Zobrazeni
nabidky

Neregistrovany uzivatel

poZadavek
na statistiku obrazeni
statistiky

(Zeb‘r'if':ek nejprod. zbniﬂ

podadavek
na statistiky sestaven|
statistiky

Zbozi
Obrazek 38. Diagram datovych toki
26
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5.3 Mini-specifikace

Nékdy misto diagramu pouZzijeme mini-specifikaci, ta je v nékterych piipadech lepsi.
Specifikuje se slovné postup krokd, ktery musime vykonat pro dosazenim nékterého cile.
Vychézet 1ze z diagramu USE-CASE. Pii specifikaci 1ze pouZit klicova slova jako IF, ELSE,
LOOQOP. Velmi blizko mini-specifikaci je test case, pouzivany pii testovani software, nebo také
jednomu bodu v pFirucce, navic aby tomu nebylo médlo podobnym je i jeden akceptacni test.

I. Mini-specifikace - objednavka
1. Zékaznik se zaloguje
2. Vybere zbozi
3. Objedna
4. Systém potvrdi platbu

I1. Prirucka - Odeslani objednavky
Predpokladaje Ze jiz mate vybrané vSechno pozadované zbozi v ndkupnim kosiku, miiZete
ho objednat.
1. Pokud nejste na strance s vypisem obsahu koSiku, kliknéte na volbu Kosik v Moje
menu.
2. Systém zobrazi stranku s informace o obsahu kosiku.
3. Kliknéte na tlac¢itko Objednat.
4. Systém zobrazi formuldf potvrzeni objednavky, kterd slouzi k uvedeni dopliiujicich
informaci o platbé a vasi kontrole dodacich a fakturacnich udaju.
5. Zvolte zplisob dopravy a popiipad¢ doplnujici informace.
6. Po samotném potvrzeni objednavky systém vyhodnoti objedndvku jako kompletni a
posle ji ke zpracovani skladnikovi.

IT1. Akceptaéni test - Prihlaseni uZivatele
Predpoklady
Pocita¢ s nakonfigurovanou klientskou aplikaci.
Postup
Spust'te aplikaci. Zadejte uzivatelské jméno a heslo.
Mozné reakce
OK — Spojeni s databazi navazano a uzivatelské jméno a heslo ovéfeno.
Chyba — Spojeni s databazi nenavéazano.
Chyba — Neplatné jméno nebo heslo.

IV. Test Case — Registrace novy ucet
INPUT:

1. Naviguj se do Hlavniho okna
2. Klikni na Nova registrace
3. Zadej login a password a potvrd’
4. Vypln formuldr a vyuZzij kopii a odesli
5. Potvrd’

OUTPUT:

Jsi registrovén a ptihlaSen jako uZzivatel MO1
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5.4 Hierarchie funkci

Nékdy je dobré popsat hierarchicky strom funkci, tedy jak jsou provdziny a volany. Jednd se
tedy o hierarchii jak ji zndme. Tato hierarchie je dobrd pfedevs§im pro dohleddni ndvaznosti

dalSich funkci.

5.5 Gantav Diagram

P11 vyvoji aplikace je tfeba vytvorfit casovy harmonogram projektu, ten slouzi k Casové
orientaci, odhadu pro rozpocet, dile také k vytyceni milestones, tedy milniku projektu. V ramci
milnikt dochdzi ke zpétnému testovani a prezentacim jiz hotovych ¢asti. Digram je poskytuje
vymezeni ¢asové osy pro jednotlivé ¢asti projektu a tedy kdokoliv dozvi v jaké fazi je dany
projekt. Model je nékdy oznacovan jako model vodopad.

Zakladni vyjadreni je formou seznamu aktivit s ¢asovym rozsahem a zodpovédnou osobou.

May 05

Jun 045 Jul 04

Zahajeni projektu

2 e

|1Ei |23

|3III |Ei |'13 |2III |2? |4 |

Zadani projektu

“Arpracovani zadani

Hawrh systému

Clodni studie

Deklarace zamen

Odbormy Elanek

Hammenogram praci

higtice zodpovednosti

Nawrh hw a sw

Rozpodet

Use-case a kontextowy diagramy

Slawnik

Katalog podadavid

FKortrola Gvodni studie

Prezentace

0

0

Zadavatel

“aedouct, Analytik
Siedouc, Analytik

edouc

Programatar, Grafik, pedouct, Analytik

Programator, Grafik, Analytik
Analytil
Aralyth
Fnal

tike, Dokumentator
Analytil
“edouct, Analytilk, Tester

Zadavatel, wiedoucl, Analytik

Obrazek 39. Gantiiv diagram

Nézev aktivity Zacatek Konec Kdo

Analyticka ¢ast 11.6.2005 3.8.2005

Datovy model 11.6.2005 21.6.2005 | Analytik, Programdtor

Popis datového modelu 21.6.2005 26.6.2005 | Dokumentator, Analytik

Diagram datovych tokt 26.6.2005 29.6.2005 | Analytik

Stavovy diagram 29.6.2005 3.7.2005 | Analytik

Scénéaie udalosti 3.7.2005 11.7.2005 | Tester, Analytik

Akceptacni test 11.7.2005 18.7.2005 | Tester, Analytik, Vedouci

UZivatelskd pfirucka L. 18.7.2005 25.7.2005 | Dokumentator

Kontrola analytické Casti 25.7.2005 2.8.2005 | Tester, Dokum., Analytik, Vedouci, Program.

Prezentace 2.8.2005 3.8.2005 | Analytik, Vedouci, Zadavatel
Architektura a GUI 3.8.2005 31.8.2005

Névrh architrktury 3.8.2005 12.8.2005 | Analytik, Programdtor

Reprezentace dat 12.8.2005 19.8.2005 | Dokumentdtor, Analytik, Programdtor

Navrh GUI 3.8.2005 22.8.2005 | Grafik

Kontrola 22.8.2005 30.8.2005 | Tester, Analytik, Vedouci, Grafik, Program.

Prezentace 30.8.2005 31.8.2005 | Analytik, Ved., Grafik, Zadavatel, Program.
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5.6 Datovy slovnik (Data dictionary)

Soucdsti dokumentace byva datovy slovnik pfedevsim pro sjednoceni pouZivanych termind a
symbolil v rdmci dokumentace. Je to predevsim proto, Ze projekt mize byt vysledkem snazZeni
n¢kolika védnich obort a odvétvi a v kazdém miZe termin vyjadfovat néco jiného.
Dokumentaci budou rozumét diky slovniku vSechny zicastnéné strany.

Jednim z takovychto slovnikii mtize byt EBNF, rozsitend Bacus Naurova Forma, pouzivana pii
lexikdln{ analyze v problematice jazyki a piekladact. Tato forma Ize vyjadfit diagramem i
reguldrnimi vyrazy.

* repeticéni-symbol

- odecet-symbol

, konkatenace-symbol

| definice-separace-symbol
= definice-symbol

; termindtor-symbol

¢islo =01 112|311 41|15 6| 71819
Cislice = ¢islo { ¢islo }~*

znak = ta’” | ‘b’ .. | Yz' | A L | Nz’
identifikdtor = znak { ¢islo | znak }*

retézec = { ¢islo | znak }*

Datovy slovnik lze uzit i jednoduse;ji
ICO = tetézec, ktery slouZi jako Identifikaéni ¢&islo, piid&luji ho pracovisté spravy registru

_ ekonomickych subjektis CSU (44018967)
DIC = fetézec, ktery slouzi jako Danové identifikacni ¢islo (CZ1234567890)
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6 Testovani

Testovani by mélo pfi vyvoji software tvofit celkem 40% celkového usili, pii¢emZ samotna
implementace pouze 20%, zbyvajicich 40% je ureno pro analyzu. Zdkladnimi pojmy
v testovani je validace a verifikace, nebo black box a white box testovdni.

6.1 Validace a verifikace

e Verifikace
Proces s cilem potvrdit, Ze aplikace vyhovuje zadané specifikaci
~ zadana specifikace

e Validace

Proces kontroluje zda aplikace vyhovuje Vstop Varp

pozadavkim uzivatele

~ puvodni pozadavky il

Validace byvé ové&fovana v pribshu vivoje pii y

. . RS L, 2%
komunikaci s potencidlnim zdkaznikem. Software
6.2 Black Box E e

Pti black box testovani tester vi, co mé software délat Yyp Vysivg

Tastovéni éerné skrifiky Testovanf bilé skfinky

® Pokud aplikaci néco predloZzi, vi co
Obrazek 40, White box a Black box

dostane
® Nevi ale pro€ a jak se k tomu doSlo
® Zaikladem je pozorovani
Vyhodou black box testovani je, Ze testy muZe provadet témét kdokoliv, takovéto testovani
miize provadét napiiklad externi osoba, kterd ma o aplikaci zdjem, a je ji poskytnuta jiz prvni
testovaci verze aplikace. Vyhod to md hned nékolik, osoba miiZe smerovat spradvnym smérem,
najde chyby aplikace o kterych se nevi, a navic jelikoZ to byva cilova osoba, pro kterou bude
aplikace urcena, jiz vidi jak aplikace bude vypadat a miiZe si postupné zvykat na ovlddani a
zpisob prace. Timto krokem (poskytnuti prvni verze zdkaznikovi) se vyvarujeme nechténého
efektu, Zze nam pri predani zdkaznik odmitne aplikaci pfevzit. Navic zdarma otestuje aplikaci, a
upozorni na piipadnd vylepsSeni. Problémem miiZe byt ovSem nerozhodny zdkaznik, ktery stéle
méni sva rozhodnuti, v takovém piipad¢ je lepsi zvazit vynalozené usili, pfipadné si vyzadat
postupné finan¢ni zalohy.
Black box testy jsou soucdsti standardnich testl, které jsou mapovany v podobé Test Case.

6.3 White Box

Pti White Box tester vi, co md software dé€lat, dokonce 1 jak to dé€la
® Tester ma piistup ke zdrojovému kédu a dokumentaci
® Dle kédu vi na co se zaméfit a co je kritické
Pro white box testovani je velmi vhodna UML dokumentace, jelikoz dle digramu lze vytvofit
mnoho testii. Castym pifpadem vyieSeni takto nalezené chyby neni oprava systému, ale oprava
dokumentace. Dalsim piikladem white box testl je prochdzeni kédu a testovani kritickych mist,
coZz mizou byt napiiklad proménné, které ctou svoji hodnotu z URL a tedy mohou byt
napadeny hackerem. To miiZe mit za nésledek, Ze se hacker dostane k tidajim cizich osob a
muZe je snadno zneuZit, ptipadné znicit celou aplikaci. Jinym piikladem je moZnost piete¢eni
hodnot, nejcastéji bitovych masek.
White box testy jsou soucdsti standardnich testt, které jsou mapovany v podob¢ Test Case.
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Jifi Mlejnek
Pfiloha A - Pripady uziti

Pripady uziti IS pro praktické lékaie

Dokument obsahuje podrobné specifikadépaui uziti informaniho systému pro praktické
lékare. Kazdy pipad uziti je popsan pomoci hlavniho toku udalastivodu gehlednosti jsou vedlejsi
toky udalosti specifikovany pouze u vybranyéfppd: uziti.
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Slovnicek pojmi

Popis

Souhrn informaci Zité oblasti usnailjici stanoveni
diagndzy. Je s@asti vySetovani pacienta Iékam. (rodinna,
socialni, alergicka, pracovni, atd.)

Wuje, zda se jedna o davi&dnou ( obsahuje pouzéymdni
doklady ), nebo opravnou (obsahuje opravené dokdighe
odmitnuté).

Pomocna jednotka pro wavani a pedavani dokla
pojistovre.

Zaznamy jednotlivych vy$eni, nalest, neschopnosti,
vystavenych recepta dalSich informaci do karty pacienta.

Rozeznani nemoci a jeji pojmenovérgelné kody
jednotlivych diagn6z Ize najit v mezinarodni kldsiti nemoci
(MKN).
viz. Globalné&iselnik
Seznam jednotlivych polozek dodavanychsojinou,
pravidelr¥ aktualizovany. Typem polozky obsazené&selniku
je dan i typéiselniku ( Léky, Diagnozy, apod.ydsny popis
formatu souboru je dan datovym rozhranim goj#y.
Identifikatni ¢islo zdravotnického z&eni.

Pausalni platba za registrované pacieatigeré jsou zahrnuté
nékteré standardni vykony prov&g pro danoudkovou
skupinu pacierit— jiz se neuvégji ve vy&tovani vykori za
registrované pacienty.

Koeficient, kterym se nasobi zaklakodnota kapitace.
Koeficient je zavisly nadku pacienta. Velikost kapitaiho
koeficientu pro jednotlivé gkové skupiny vydava pofsvna v
podolz ¢iselniku.

Seznam polozek, které |ékasto pouziva. Jednotlivé polozky
katalogu musi Iékado systému zadavatdng. Datové rozhrani
katalogu neni nijak upsréno. Katalogy, které Iékanize v
systému vyuzit: Spolupracuijici |ékaAdresy, Magistraliter.

Dokument, kterym Iékaiedava jinému zdravotnickému
zaizeni informaci o vysledcich provedeného vieait nebo
oSeteni.

VykEr poloZek z globalnihéiselniku, které 1ékatasto
pouziva. ZjednoduSuje lIékaryhledavanicasto pouzivanych
poloZek.

Lékaéska sluzba prvni pomoci.

Pedpis pro fipravu I&€iva v Iékar. Vhodné pro fipravky,
které nejsou vyraimy farmaceutickymi spot@ostmi.
Mezindrodg platny seznam nemoci, Gfaa @Ficin smrti s
pritazenymicisly.

Formuia na ktery lIékpacientovi pedepisuje I1éky nebo
magistraliter. Na zakladreceptu vyda Iék pacientovi lékarna.
Na jednom receptu mohou byt uvedeny maxirdéve druhy



Sedimentace
Typ davky

vVymeénny list
VzpP

ZP, ZUM

ZUM
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léka.
VySini krve provaghé v laboratti nebo pimo v ordinaci.

Utuje zda davka obsahuje pouze doklady jednoho druhu
jednoduché davka ) nebo obsahuje-li doklady vicbidr(
smiSena davka ).
Dokument, kterym |ék&ada jiné zdravotnické Haeni o
provedeni vyS@eni nebo oS&tni pacienta.
VSeobecna zdravotni pajd/na
Zdravotnické progtdky. Ponicky nebo material, ktery Iéka
poskytne pacientovi. Vyifovani takovychto progtdki se
provadi spolu s vytiovani zdravotnich vykanpoji&ovrg.
viz. ZP



1. IS pro praktické lekia
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Pripady uziti

Hlavni baléek obsahujici vSechnyipady uZiti inform&niho systému.

Informa éni systém pro praktické Iékae

ud Informa €éni systém pro praktické léka Fe/

Modul sprava ¢iselnik G |

IS pro praktické 1ékare

Modul sprava pacient G

+ Importovat globalni Ciselnik
+ Prohlizet ¢iselnik

+ Vybrat typ ¢iselniku
+ Vyhledat neexistujici zd&znamy

+ Pfidat zadznam z globalniho ¢iselniku
+ Upravit zaznam v lokalnim ¢iselniku

+ Vymazat zdznam z lokalniho ¢iselniku

| ] + Sprava skupin pacientu

+ Opravit Udaje

+ Pfefadit pacienta do jiné kartotéky
+ Pfidat nového pacienta.

+ Vyhledat pacienta

+ Vymazat pacienta

+ Vyradit pacienta

+ Zkontrolovat zadané Gdaje

Modul sprava léka Fské dokumentace

+ Zobrazit kartotéku pacientt

Modul vyl étovani

+ Sprava alergif

+ Sprava anamnéz

+ Sprava dekurzu

+ Sprava dlouhodobych nemoci

+ Sprava frazi kdekurzu

+ Sprava ockovani

+ Sprava trvale uzivanych Iékd
+ Sprava zakladnich vySetfeni

+ Sprava dokladu vystavovanych pacientovi

[=] + Oductovat dokiad

F=1 + Prohlizet vyuctované davky
[=] + Tisknout dokumenty

=] + Ulozit do databaze

I=] + Vytvofit nové davky

Modul katalogy

[=] + Odstranit zaznam z katalogu

Modul servis

[=Y + Pfidat novy zaznam do katalogu
I=] + Upravit zaznam
=1 + Vybrat katalog

+ Odhlésit uzivatele
+ Odstranit uZivatele
+ Pfidat nového uzivatele
+ Prihlasit uzivatele
+ Upravit Gdaje o uZivateli

+ Zobrazit seznam uzivatell

+ Zadat zakladni Udaje o zdravotnickém zafizeni

[=] + Zobrazit zaznamy v katalogu

Modul Gdrzba dat

Ll + Archivaéni zafizeni
bl + Tiskdrma

f=] + Obnovit data

[=1 + Tisknout karty

[=] + Zalohovat data

Obrazek:: Informéni systém pro praktické l1éka
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2. Modul katalogy
Pripady uziti v tomto batku jsou shodné pro viechny katalogy v systémuwglaro rychlejsi zadavani
opakujicich se ud&j V systému budou evidovany katalogy: Adresy, Sp@aujici 1€ké, Magistraliter.
Katalogy mohou byt prazdné, veSkeré zaznamy vdgiasi musi uzivatel sam nadefinovat.
Zaznam v katalogu bude obsahovat nasledujici pglozk

1. Magistraliter - kdd, nazev, doplatek¢ebdavek, popis.

2. Spolupracujici 1éka- piijment, jméno, odbornosiCF.

3. Adresy - jméno, ulicéjslo popisné, obec, BS

Katalogy
ud Katalogy

IS pro praktické |ékafe

Pfidat novy
zaznam do
katalogu

N
\;\

«include» =  Vybrat katalog

Léka¥

(from IS pro praktické\l¢kare)

Zobrazit zaznamy
v katalogu

Odstranit zdznam
z katalogu

Obréazek:: Katalogy

Odstranit zaznam z katalogu

Odstrani vybrany zaznam z katalogu.

Tok udalosti:

1.1.1 Basic Path
Odstranéni zaznamu z katalogu
1. Fipad uziti z&ina, kdyZ chce |ékaodstranit Bktery ze zaznafhv katalogu.
2. INCLUDE ( Vybrat katalog ).
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3. Systém pozada léleo vylk¥r zaznamu, ktery chce odstranit.

4. INCLUDE ( Zobrazit zaznamy v katalogu ).
5. Systém odstrani vybrany zaznam.

Tok udalosti:
1.1.2 Alternate
ZruSeni odstranéni zaznamu
1. Léka maze kdykoliv zrusit odstigovani zaznamu stiskem &igka Storno.

Pridat novy zdznam do katalogu

Zobrazi formul& umodiujici zadat vSechny polozky zaznamu daného kataljda novy
zaznam do katalogu.
Tok udalosti:
1.1.3 Basic Path
Pridani nového zaznamu do katalogu
1. Fipad uZiti z&ina, kdyZ chce |ékazadat do katalogu novy zdznam.
2. INCLUDE ( Vybrat katalog ).
3. Systém zobrazi formulaumoziujici zadat jednotlivé polozky zaznamu, podle
vybraného katalogu:
Magistraliter - kod, nazev, doplateképbdavek, popis,
Spolupracujici IéKa- prijmeni, jméno, odbornostCE,
Adresy - jméno, ulic&jislo popisné, obec, BS
4. Léka vyplni poZadované udaje.
5. Systém fida do katalogu novy zaznam.

Tok udalosti:
1.1.4 Alternate

,,,,,,

1. Léka miaze zadavani nového zaznamu kdykolierpsit.

Upravit zaznam
Umoziuje upravit jednotlivé polozky u vybraného zaznamukatalogu. Seznam polozek
jednotlivych zaznarinv katalogu je uveden v popisu tohoto bkli.
Tok udalosti:
1.1.5 Basic Path
Upraveni zaznamu v katalogu

1. Fipad uziti z&ina, kdyz chce |ékaupravit rektery ze zaznainv katalogu.
2. INCLUDE ( Vybrat katalog )
3. Systém pozZada léieo vykEr zdznamu z katalogu, ktery chce upravovat.
4. INCLUDE ( Zobrazit poloZzky katalogu).
5. Systém zobrazi formwl@amoziujici upravit veSkeré polozky u vybraného zaznamu.
6. Lékd upravi pozadované udaje.
7. Systém ulozi do zaznamu vSechngmynprovedené |ékam.
Tok udalosti:

1.1.6 Alternate
ZruSeni provedenych Gprav
1. Léka maZe veSkeré provedené &ny odvolat stisknutim tiditka Storno.
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Vybrat katalog

Umoziuje |ékdi vybrat katalog, se kterym chce pracovat.

Tok udalosti:

1.1.7 Basic Path
Vybrani katalogu
1. Fipad uziti z&ina, jestlize Iékapotebuje vybrat katalog, se kterym chce pracovat.
2. Systém zobrazi seznam evidovanych katalddagistraliter, Spolupracujici |éka
Adresy.
3. Léka jeden ze zobrazenych katalogybere.

Zobrazit zaznamy v katalogu

Zobrazi jednotlivé zaznamy v katalogu. Urioje je séadit podle vybrané poloZzky. Dale
umo4iuje jeden ze zobrazenych zazriawgbrat. PoloZzky, které se budou u jednotlivychakadi
zobrazovat:
Magistraliter - kod, nazev,
Spolupracujici Iéka- 1CZ, pijmeni, jméno,
Adresy - jméno, obec.
Tok udalosti:
1.1.8 Basic Path
Zobrazeni zdznani v katalogu
1. Fipad uziti za&ina, jestlize se uZivatel rozhodne zadat zaznarkiereho katalogu
evidovaného v systému.
2. Systém zobrazi seznam vSech zaZneezvoleném katalogu.
3. Uzivatel jeden ze zobrazenych zazhaybere.
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3. Modul servis

Balicek obsahujeifpady uziti souvisejici s nastavenim aplikace &wspr uzZivatal.

Nastaveni aplikace
ud Nastaveni aplikace

IS pro praktické |1ékaie

Zadat zakladni
udaje o
zdravotnickém
zafizeni

Pfidat nového
uzivatele

—_—
Vedouci léka
(from IS pro praktické Iéka

Upravit Udaje o
uzivateli

""" «include»
> Zobrazit seznam
uzivatel

-

«include»”

Odstranit uzivatele

Pfihlasit uzivatele
I

\
Uzivatel \

(from IS pro praktické |ékare)

Odhlasit uzivatele

Obréazek:: Nastaveni aplikace

Odhlasit uzivatele

Odhlasi uZivatele ze systému.
Tok udalosti:
1.1.9 Basic Path
Odhlaseni uzivatele
1. Fipad uZiti z&ina, jestlize chce uZivatel uk&ihpraci se systémem.
2. UZivatel stiskne ttdtko odhlésit.
3. Systém uzivatele odhlasi.

-10 -



Jifi Mlejnek
Pfiloha A - Pripady uziti

Odstranit uzivatele
Odstrani ze systému zvoleného uzivatele. Odstsanzivatel jiz nebude moci vyuzivat sluzeb
IS.
Tok udalosti:
1.1.10 Basic Path

Odstranéni uzivatele
1. Fipad uziti z&ina, jestlize chce vedouci I&kadstranit gkterého z uZivatél systému.

2. INCLUDE ( Zobrazit seznam uZivate).
3. Systém odstrani vybraného uzivatele.

Pridat nového uzivatele
Umozni g@idat do IS nového uZivatele, ktery bude moci IS Afyat. Ri vytvaieni nového
uZivatele je nutné zadat uZivatelské jméno a hdgtrym se bude do IStiplaSovat. Dale je
nutné zadat zda se jedna o vedoucihor&kékae nebo sestru.
Tok udalosti:
1.1.11 Basic Path
Pridani nového uzivatele
1. Fipad uziti za&ina, jestlize se vedouci lékaozhodne vytviit Géet pro nového
uzivatele, ktery bude moci systém vyuzivat.
2. Systém zobrazi formul@moziujici zadat: jméno,fiimeni, uzivatelské jméno, heslo a
zarazeni (vedouci |ékalékar, sestra).
3. Systém uloZi nového uZivatele do IS.

Prihlasit uzivatele
Umozni uzivateli, po zadani hesla, séhidsit do systému v jedné z nasledujicich rolidveci
lékar, Léka, Sestra.
Tok udalosti:
1.1.12 Basic Path
PrihlaSeni uzivatele.
1. Fipad uziti za&ina, jestlize chce uZivatel @apracovat se systémem.
2. Systém zobrazi formul@ro zadani uzivatelského jména a hesla.
3. UZivatel zadéa svoje uzivatelské jméno a heslo.
4. Systém o&ti zadané uzivatelské jméno a heslo.
4.1 Jestlize uzivatel zada neplatné jméno helsto pokrauje piipad uziti bodem 2.
5. Systém phlasi uzivatele do systému s roli, ktera byla nédau uzivatelskému jménu
piifazena.

Upravit Udaje o uzivatel

Umoziuje znEnit veSkeré Udaje evidované u uzivatele.

Tok udalosti:

1.1.13 Basic Path
Upraveni Udaji o uZivateli
1. Fipad uziti z&ina, jestlize chce vedouci I&karenit tdaje u gkterého z uzivatél
2. INCLUDE ( Zobrazit seznam uZivate).
3. Systém zobrazi formwlaimo#iujici zmenit vSechny Gdaje, které jsou u uzZivatele
evidovany: jméno,iffjmeni, uzivatelské jméno a heslo).
4. Léka provede poZzadované 2ny.
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5. Systém uloZi nové Udaje o uzivateli.

Zadat zakladni udaje o zdravotnickém z#izeni
Umoziuje zadat viechny Udaje tykajici se zdravotniltizeni, které IS vyuziva. Udaje, které je
mozné nastavit: 1O, DIC, identifika&ni ¢islo za&izeni £Z, nazev z#zeni, adresa t&eni,
bankagislo (ttu, odbornost.
Tok udalosti:
1.1.14 Basic Path
Zadani zakladnich Udaji o zarizeni
1. Fipad uziti zaina, jestlize chce vedouci lékaadatc¢i zmenit nékteré z udaj
evidovanych u Zdzeni.
2. Systém zobrazi formul@mo#iujici zadat: €O, DIC, identifikaini ¢islo z&izeni CZ,
nazev z#izeni, adresa #aeni, bankagislo (ttu, odbornost.

3. Léka zada nové udaje.
4. Systém ulozi nové informace o zdravotnickétiizzai.

Zobrazit seznam uzivatet

Zobrazi seznam vSech uzivditekteti mohou IS vyuZivat.

Tok udalosti:

1.1.15 Basic Path
Zobrazeni seznamu uZivatei
1. Fipad uziti za&ina, jestlize uzivatel pi#buje vybrat jednoho uzivatele ze seznamu
uZivatet.
2. Systém zobrazi jménofineni a z#azeni vSech uzivatel kte&i mohou systém
pouZzivat.
3. Uzivatel jednoho ze zobrazenych uZivatetbere.
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4. Modul spravaiselniki

Pripady uziti v tomto batku jsou shodné pro vSechtiselniky vydavané zdravotni pajanou, a které
tento systém vyuziva. Sezndiselniki, se kterymi bude tento IS pracovat:

. Mezinarodni klasifikace nemoci verze 10 GIDXXX ( Diagnozy )

. Zdravotni vykony - VYKONY.XXX ( Vykony )

. Hromad# vyrakené 1&ivé pripravky a potraviny pro zviastni léiské &ely - LEKY. XXX ( Léky)

. Zdravotnické prosdky - PZT. XXX ( Zdravotnické prostdky )

. Smluvni odbornosti pracotiSODBORN.XXX ( Odbornosti )

. Kapit&ni koeficienty

. Pojigovny.

Za Uplnym nazveniiselniku je jméno souboru, ve kterém pigigna danytiselnik distribuuje. V zavorce
je potom uveden zkraceny nazdselniku vyuzivany v této analyze.

Sprava ¢iselniki

ud Sprava ciselnika /

NOoOoagb~hwNE

IS pro praktické |ékare

Importov at

globalni Ciselnik

Vyhledat
neexistujici
zaznamy

ymazat zaznam
z lokalniho
¢iselniku

—

LékaF
(from IS pro praktick® |1éReje)

\
\
\

Prohlizet ¢iselnik

Vybrat typ
Eiselniku

Upravit zaznam v
lokalnim ¢€iselniku

Pridat zaznam z
globalniho
¢iselniku

Obrazek:: Spravéiselniki
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Importovat globalni Ciselnik

Provede ngeni poloZzekiselniku ze souboru dodavaného pajisiou do databaze.
Tok udalosti:
1.1.16 Basic Path
Importovani globalniho ¢iselniku
1. Fipad uZiti z&ina, jestlize chce Iékaaiist do systému nowiselnik od pojigovny.
2. Systém umozni |ékiavybrat soubor, ktery ma byt do systému importovan
3. Léka vybere pozadovany soubor.
4. Systém provede kontrolu spravnosti formatu wyéhe souboru.
5. V piipack neplatného formatu systém zobrazi upoZoio neplatnostiiselniku.
6. Systém uloZi veSkeré Udaje ze souboru do vidatabaze.
Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\DRCiselniky.pdf
Popis datového rozhragiiselniki vydavanych VZP.
Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\DRCiselnikyZmeny.pdf
Popis znén v datovém rozhrariselniki vydavanych VZP.
Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\\VVZP\NoveDRCiselnikuLeky.pdf
Nové datové rozhragiselniku Léky.

Prohlizet ¢iselnik

Zobrazi zaznamy v lokalnigiselniku u kazdého zaznamu zobrazi pouze kéd avnédneoziuje
vybér zpisobuiazeni zobrazenych zaznamodle kédu nebo nazvu. Umozni vybrat jeden ze
zobrazenych zaznam
Tok udalosti:
1.1.17 Basic Path
Vybér zdznamu zéiselniku
1. Ripad uzZiti zaind, jestlize se uzivatel rozhodne zadat do forieulZdznam z
¢iselniku.
2. Systém zobrazi seznam kdanazw viech zaznamzvoleného lokalnihgiselniku.
3. Uzivatel jeden ze zobrazenych zazfiarybere.

Pridat zaznam z globalnihcgiselniku

Zobrazi seznam zaznanwve vybraném globalnintiselniku. Umo#uje @idani vybranych
zaznani z globalnihatiselniku dasiselniku lokalniho.
Tok udalosti:
1.1.18 Basic Path
Pridani zaznamu z globalnihaiselniku
1. Fipad uziti zaina, kdyz chce lékapiidat do lokalnihog¢iselniku novy zaznam z
¢iselniku globélniho.
2. INCLUDE ( Vybrat typciselniku ).
3. Systém zobrazi vSechny zaznamy v globaltiseiniku.
4. Léka vybere zaznamy, které chcéidat do lokalnihaiselniku.
5. Systém fida do lokalnihaiselniku vybrané zaznamy.
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Upravit zaznam v lokalnim ¢iselniku

UmoZ#iuje upravit zaznam v lokalnitiselniku.
Tok udalosti:
1.1.19 Basic Path
Upraveni zaznamu v lokalniméiselniku
. Fipad uziti zaina, jestlize chce Iékaipravit zaznam v lokalnigiselniku.
. INCLUDE ( Vybrat typeiselniku ).
. Systém pozada lélao vylEr zaznamu ve vybranéiselniku, ktery chce upravovat.
. INCLUDE ( Prohlizetiselnik ).
. Systém zobrazi formul@amoziujici upravit veSkeré polozky vybraného zaznamu.
. Lékd upravi pozadované udaje.
. Systém ulozi upraveny zaznam do lokalriiselniku.

OO, WWNPE

Vybrat typ ¢iselniku

Umozni vybratiselnik, s kterym chce uZivatel pracovat.

Tok udalosti:

1.1.20 Basic Path
Vybréani typu ¢iselniku
1. Fipad uZiti zaind, jestlize chce uZivatel vybrat jeden¢izelniki evidovanych v
systému.
2. Systém zobrazi seznattselnili, které jsou v IS evidovany: Diagnézy, Vykony,
Léky, Zdravotni progedky, Odbornosti, Kapitai koeficienty, Pojisovny.
3. Uzivatel jeden ziselniki vybere.

Vyhledat neexistujici zaznamy

Zobrazi zaznamy z lokalnihidselniku, které byly zruSenydiselniku globalnim. Umaitje tyto
zaznamy z lokalnichiiselniki vymazat. Pouziva sditazeni novych globalnictiselniki.
Tok udalosti:
1.1.21 Basic Path
Vyhledani neexistujicich zaznani
1. Ripad uziti zaina, jestlize se |ékarozhodne zkontrolovat platnost zazriam
lokalnim¢iselniku.
2. INCLUDE ( Vybrat typciselniku ).
3. Systém prohledd zaznamy v lokalnifeelniku a vyhleda v3echny, které nenalezne v
¢iselniku globalnim.
4. Systém zobrazi vSechny vyhledané zaznamy.
5. Lékd oznai zaznamy, které chce z lokalnitiselniku odstranit.
6. Systém odstrani vSechny vybrané zaznamy.

Vymazat zaznam z lokalnihatiselniku

Odstrani vybrany zaznam z lokalni¢iselniku.
Tok udalosti:
1.1.22 Basic Path
Vymazani zaznamu z lokalnihaiselniku
1. Fipad uziti z&ina, jestlize chce Iékadstranit zaznam z lokalnikéselniku.
2. Systém pozada léleo vylEr zaznamu, ktery chce odstranit.
3. INCLUDE ( ProhliZzetiselnik ).
4, Systém odstrani vybrany zaznam.

- 15 -



Jifi Mlejnek

Pfiloha A - Pripady uziti

5. Modul sprava lekiské dokumentace

Balicek obsahujeifpady uziti souvisejici s vedenim zdravotni dokuiaes pacienta.

Sprava lékaské dokumentace

ud Sprava léka Fské dokumentace /

IS pro praktické |ékare

Sprava frazi k dekurzu |

Sprava dekurzu

+ Odstranit frazi pro dekurz

+ Odstranit pfipojenou diagn6zu
+ Odstranit pfipojeny vykon

+ Odstranit pfipojeny ZP

+ Pfidat novou frazi pro dekurz

+ Pfipojit diagn6zu

+ Pfipojit vykon

+ Pfipojit zdravotnicky prostfedek
+ Upravit frazi pro dekurz

00000000000

+ Zobrazit fraze pro dekurz

Sprava dlouhodobych nemoci

=1 + Odstranit zaznam o dlouhodobé nemoci

F=1 + Upravit zaznam o dlouhodobé nemoci.
=1 + VloZit novy zaznam o dlouhodobé nemaci.

F=1 + Zobrazit seznam dlouhodobych nemoci.

Sprava zéakladnich vySet feni

+ Prohlédnout zaznamy zakiadniho vySetfeni.

+ Pfidat zdznam o provedeni zakadniho vySetfeni
+ Smazat zakladni vySetfeni

+ Upravit zaznam zakladniho vySetfen{

+ Vybrat typ zakadniho vySetfeni

Sprava trvale uzivanych Iék G

f=1 + Pridat novy lék

[=] + Ukong¢it uzivani léku.

F=1 + Upravit zaznam o trvale uzivaném |éku.
[=] + Zobrazit seznam trvale uZivanych Iéki

Sprava doklad 4 vystavovanych pacientovi

| ] + Lékafské zpravy

| ] + Poukazy na zdravotnické prostiedky

| ] + Pracovni neschopnosti

| ] + Recepty

| ]+ Vymeénne listy

=1 + Pfidat seznam alergii pacienta

=1 + Pfidat seznam dlouhodobych nemoci pacienta
f=1 + Pfidat seznam trvale uZivanych Iékl

+ Pfidat frazi pro dekurz

+ Pfidat novy zdznam o navstéve

+ Pfidat zadznam o diagnéze

+ Pfidat zaznam o dlouhodobé nemoci
+ Pridat zaznam o oc¢kovani

+ Pfidat zadznam o provedeném vykonu
+ Pridat zaznam o trvale uzivaném |éku
+ Pfidat zdznam o vydani ZP

+ Pfidat zdznam o zékad. vySetfeni

+ Pfipojit pfilohu

+ Upravit zaznam o pribéhu navstévy
+ Uzamknout zapis o navstévé

+ Zobrazit dekurz

Sprava anamnéz

I=] + Odstranit frazi

F=1 + Upravit anamnézu
+ Upravit frazi

+ Vlozit frazi

+ Vytvofit novou frazi
+ Zobrazit anamnézu

00000

+ Zobrazit fraze

Sprava alergif

F=1 + Plidat zaznam o alergii pacienta

f=1 + Vymazat zaznam o alergii
f=1 + Zobrazit seznam alergif

Sprava o ¢kovani

=1 + Pfidat zaznam o ockovani
=1 + Upravit zaznam o oCkovani
=1 + Zobrazit seznam ockovani

Obréazek:: Sprava lékské dokumentace
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6. Sprava alergii

Balicek obsahujeifpady uziti souvisejici s evidenci alergii pacienta

Sprava alergii

ud Sprava alergii

IS pro praktixké |ékare

Pfidat zaznam o
alergii pacienta

/

\

Zobrazit seznam
alergii

Lékaf

(from IS pro praktické |éka

Vymazat zdznam o
alergii

Obrazek:: Sprava alergii

Piidat zaznam o alergii pacienta
Prida novy zaznam o alergii pacienta naitau latku. Zdznam o alergii obsahuje nazev aleagie
popis.
Tok udalosti:
1.1.23 Basic Path
Pridani zaznamu o alergii pacienta
1. Fipad uziti za&ina, kdyz chce |ékazadat do systému novy zaznam o alergii pacienta.
2. Systém zobrazi formul@moziujici zadat: nazev a popis alergie.
3. Léka vypIni pozadované udaje.
4. Systém ulozi novy zaznam o alergii.
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Vymazat zaznam o alergii

Odstrani zaznam o alergii.
Tok udalosti:
1.1.24 Basic Path
Vymazani zaznamu o alergii
1. Fipad uZiti z&ina, kdyZ chce |ékaodstranit gktery ze zaznaiho alergii pacienta.
2. Systém pozéada léieo vykEr zdznamu alergie, ktery chce odstranit.
3. INCLUDE ( Zobrazit seznam alergii ).
4., Systém odstrani vybrany zaznam.

Zobrazit seznam alergii
Zobrazi seznam v3ech latek, na které je paciergiaks.
Tok udalosti:
1.1.25 Basic Path

Zobrazeni seznamu alergii

1. Fipad uziti zaina, kdyz uzivatel chce vybrat zaznam ze seznalargia které byly u
vybraného pacienta diagnostikovany.

2. Systém zobrazi zaznamy alergii, které byly ugraia diagnostikovany.

3. Léka vybere jeden ze zobrazenych zazfiam
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7. Sprava anamnéz
Pripady uZiti v tomto batku jsou shodné pro v3echny typy evidovanych anantbédované anamnézy

jsou : Rodinna, Osobni, Pracovni, Socialni, OddoKazda anamnéza obsahuje poloZku uliundod
zapis libovolného textu pro dogimi informaci o pacientovi.

Sprava anamnéz
ud Sprava anamnéz

IS pro prakiické |ékare

Zobrazit anamnézu

«include»
'
|

Upravit anamnézu

<X--.«extend»
(vlozit frazi )

LékaF

(from IS pro praktické Vé¢kare)

7/

Vytv o Fit novou
frazi

|
|
|
|
|
\

«include»
'
'
'

Upravit frazi

Zobrazit fraze

_--«include»

Odstranit frazi

Obrazek:: Sprava anamnéz

Odstranit frazi

Vymaze ze seznamu frazi pro anamnézu vybranou frazi
Tok udalosti:
1.1.26 Basic Path
Odstranéni fraze
1. Fipad uziti z&ina,jestlize chce lékadstranit Bkterou z frazi pro anamnézu
2. INCLUDE ( Zobrazit fraze pro anamnézu ).
3.Systém vymaze vybranou frazi.
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Upravit anamnézu
UmoZ#iuje upravovat vSechny Udaje anamnézy, které bylgydtému zadany. Na &ku jsou
vSechny anamnézy prazdné.
Tok udalosti:
1.1.27 Basic Path
Upraveni anamnézy
1. Fipad uziti z&ina, kdyz chce |ékadoplnit¢i upravit anamnézu pacienta.
2. INCLUDE ( Zobrazit anamnézu ).
3. Léka provede zapis poZzadovanych&m
<vlozit frazi>
4. Systém ulozi provedené &ny anamnézy.

Upravit frazi

Umozni upravit ndzev nebo text fraze pro anamnézu.

Tok udalosti:

1.1.28 Basic Path
Upraveni fraze pro anamnézu
1. Fipad uziti z&ina, kdyz chce |ékaznenit text rekteré z frazi pro anamnézu.
2. INCLUDE ( Zobrazit fraze pro anamnézu ).
3. Systém zobrazi cely text vybrané fraze.
4. Léka provede pozadované 2ny.
5. Systém provedené Zny uloZzi.

Vlozit frazi

Vlozi text fraze do zvolené anamnézy.

Tok udalosti:

1.1.29 Basic Path
Vlozeni fraze do anamnézy
1. Fipad uZiti z&ina, kdyZ chce |ékavloZit frazi do anamnézy.
2. INCLUDE ( Zobrazit fraze pro anamnézu ).
3. Systém vlozi do anamnézy text vybrané fraze.

Vytvait novou frazi
Vlozi do seznamu frazi pro anamnézu novou frazalobgci nazev fraze a vlastni text.
Tok udalosti:
1.1.30 Basic Path
Vytvoieni fraze pro anamnézu
1. Fipad uziti z&ina, kdyz chce |ékavytvatit novou frazi pro anamnézu.
2. Systém zobrazi formul@amodziujici zadat: nazev fraze a viastni text.
3. Léka vyplni poZadované Udaje.
4, Systém ulozi frazi do systému.
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Zobrazit anamnézu
Zobrazi vSechny Gdaje anamnézy, které byly do systZadany.
Tok udalosti:
1.1.31 Basic Path
Zobrazeni anamnézy
1. Fipad uziti za&ina, kdyZ si chce Iékgrohlédnout pacientovu anamnézu.
2. Systém zobrazi veSkeré informace evidované maéae.

Zobrazit fraze
Zobrazi nazvy vsech frazi pro anamnézu. Umgejednu ze zobrazenych frazi vybrat.
Tok udalosti:
1.1.32 Basic Path

Zobrazeni frazi pro anamnézu
1. Fipad uziti z&ina, kdyZ uZivatel chce vybratkterou z frazi pro anamnézu.

2. Systém zobrazi seznam n&irazi pro anamnézu.
3. Uzivatel jednu z frazi vybere.
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Balicek obsahujeifpady uziti souvisejici se zapisem dlgthu ndvavy pacienta u léka.

Upravy zaznamu o nav3vé

ud Upravy zaznamu o nav &t évé/

Pridat zaznam o
ockovani

«extend»
(upravit zdznam )
1
1

\
|
\
i

Upravit zaznam o
prubéhu navst évy
LékaF
(from IS pro praktické lgkare) I N
«exten:d»
(upravit zaznam )
]

Pfidat zaznam o
zaklad. vyset feni

T
i
| A
|
i

«include»
'
1
'
'

Prohlédnout
zaznamy
zékladniho
vysetieni.

(from Sprava zakladnich vySetreni)

«include»™

IS pro praktické |ékafe

Zobi

(from Sprava ockovani)

.
«extend»,~”

\ ( uprayi} zaznam )

£

’

«extend»--=-""""
«<----(upravit zaznam )

«extend»
(upravit zadznam )
N
Ay

\

Pfidat zaznam

léku

' «include»
N

Vybrat typ
zékladniho
vysetieni

(from Sprava zakladnich vySetreni)

trvale uzivaném

razit seznam
oc¢kovani

Pfipojit p Filohu

Pridat zaznam o
dlouhodobé
nemoci

|
1
\

|
«include»
1

|
|
\

Zobrazit seznam
dlouhodobych

o nemoci.

(from Sprava dlouhodobych nemoci)

~
A

N
«include»
N

Zobrazit seznam
trvale uzivanych
1éka

(from Sprava trvale uzivanych 1ékd)

Obréazek:: Upravy zdznamu o naxst
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ud Sprava dekurzu vyt étovani /

LékaF f
i
i

(from IS pro praktické Iékare) !

Upravit zaznam o
prabéhu navst évy

/

«extenfd» \

L \

(upravit zaznam)
|

Pridat zaznam o
provedeném
vykonu

IS pro praktické |ékare

Pridat frazi pro
dekurz

\
«include»
\

\

\ N
<extend»
L upravit-zaznam ) Zobrazit fraze pro
Y AN dekurz
«extend» AN

: N

(upravit z&;\nam ) S
\ AN (from Sprava frazi k dekurzu)
N

\ N
\

Pridat zaznam o - .
Pfidat zaznam o

diagnéze

vydani ZP

’
’

/
«incjude»
’

N

\
N .
N
«include» <<lnC\lude»
A \

Prohlizet ¢iselnik

(from Modul sprava ciselnikd)

Obréazek:: Sprava dekurzu wtavani

Sprava dekurzu

ud Sprava dekurzu

J—
Lékat \

(from IS pro praktické |ékaxe)

Sestra

IS pro praktické |ékafe

Uzamknout zapis o
navstéveé

Pfidat novy
zaznam o
navstéveé

Zobrazit dekurz

(from IS pro praktické Iékare)

Obréazek:: Sprava dekurzu
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Pridat frazi pro dekurz

Fipoji k zdznamu o @ibéhu nav&vy frazi pro dekurz.

Tok udalosti:

1.1.33 Basic Path
Pridani fraze do dekurzu
1. Fipad uziti z&ina, kdyz chce lékaidat do dekurzu frazi.
2. INCLUDE ( Zobrazit seznam frazi pro dekurz ).
3. Systém fepiSe text vybrané fraze do dekurzu.
4. Jsou-li k frazi fipojeny dalSi polozky zapiSe tyto polozky do dekutaké.

Pridat novy zaznam o nausig
Prida novy zdznam o navs€ do dekurzu pacienta. Automaticky k tomuto z&znaprida
aktualni datum aas.
Tok udalosti:
1.1.34 Basic Path
Pridani zdznamu o navatvé do dekurzu
1. Fipad uziti z&ina, kdyz lékazada pikaz Ridat zdznam o navats.
2. Jestlize pedchozi zdznam ogiéhu ndv&vy pacienta neni uzafan, pak:
2.1 INCLUDE ( Uzamknout zapis 0 n&uat )
2. Systém pda do dekurzu pacienta zapis o0 nové naStText minulé navévy oddsli
vodorovhoutarou.
3. K novému zapisu 0 na¥st systém fida datum &as navatvy.

Piidat zaznam o diagnoze

Prida zaznam o diagn6ze do zapisu bphu navstvy.

Tok udalosti:

1.1.35 Basic Path
Pridani zadznamu o diagnoze
1. Fipad uZiti z&ina, kdyz chce |ékazaznamenat diagn6zu do dekurzu.
2. Systém pozada léleo zadani kodu diagnézy.
3. INCLUDE ( Prohlizetiselnik ). Zobrazéiselnik Diagnézy.
4. Léka vybere pozadovanou diagnézu.
5. Systém ulozi diagnézu fivbdu pozdjSiho vyltovani vykori a zaznam o diagnéze
piepiSe do dekurzu.

Pridat zaznam o dlouhodobé nemoci
Pripoji k zaznamu o f@ibéhu nav&vy zaznam o dlouhodobé nemoci, diagnostikovanéciepta,
ze seznamu dlouhodobych nemoci.
Tok udalosti:
1.1.36 Basic Path
Pridani zadznamu o dlouhodobé nemoci
1. Fipad uZiti z&ina, kdyz Iékazadé pikaz Ripojit zaznam o dlouhodobé nemoci.
2. INCLUDE ( Zobrazit seznam dlouhodobych nemaoci).
3. Systém fepiSe zaznam o vybrané dlouhodobé nemoci do dekurzu
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Piidat zaznam o &ovani
Fripoji k zaznamu o fibéhu nav&vy z4pis o provedenéntkovani ze seznamukovani.
Tok udalosti:
1.1.37 Basic Path
Pridani zdznamu o ¢kovani
1. Fipad uziti za&ina, kdyz lékazada pikaz Ripojit zaznam o &kovani.
2. INCLUDE ( Zobrazit seznantkovani).
3. Systém fepiSe zaznam o vybranérkovani do dekurzu.

Piidat zaznam o provedeném vykonu

Prida zaznam o provedeni vykonu do zapisuttgiu navsivy.

Tok udalosti:

1.1.38 Basic Path

Pridani zaznamu o provedeném vykonu

. Fipad uziti zaina, kdyZ chce |ékazaznamenat provedeni vykonu.
. Systém pozada lélao zadani kddu vykonu.
. INCLUDE ( ProhliZzetiselnik ). Zobraz¢iselnik Vykony.
. Léka vybere vykon, ktery provedI.
. Systém pozada léleao zadani pitu, kolikrat dany vykon provedl.
. Léka zadéa poet vykoni.
. Systém uloZi provedené vykony a zdznam o praigilepiSe do dekurzu.

NOoO O~ WNRE

Piidat zaznam o trvale uzivaném léku

Pripoji k zaznamu o m@ibéhu nav&vy zdznam o trvale uzivaném léku pacientem ze sezna
trvale uzivanych lék
Tok udalosti:
1.1.39 Basic Path
Pridani zadznamu o trvale uzivaném léku
1. Fipad uziti z&ina, kdyZ Iékazadéa pikaz Ripojit zAznam o trvale uzivaném léku.
2. INCLUDE ( Zobrazit seznam trvale uzZivanychiék
3. Systém fepiSe zaznam o vybraném Iéku do dekurzu.

Piidat zaznam o vydani ZP
Prida zaznam o vydani zdravotniho pregku ( ZP ) do zapisu oghehu naviivy.
Tok udalosti:
1.1.40 Basic Path
Pridani zaznamu o vydani ZP
1. Fipad uziti z&ina, kdyz chce lékazaznamenat vydani zdravotnického pieditu
pacientovi.
2. Systém pozada léleao zadani koédu ZP.
3. INCLUDE ( ProhliZzetiselnik ). Zobraztiselnik ZP.
4. Léka vybere ZP, ktery pacientovi vydal.
5. Systém pozada o zadani mnoZstvi ZP.
6. Lékd zada vydané mnozstvi ZP.
7. Systém ulozi vydané ZP a zaznam o vyd&epise do dekurzu.
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Pridat zaznam o zaklad. vy#eni
Fipoji k zAznamu o @ibéhu nav&vy z4apis o provedeném zakladnim vysat.

Tok udalosti:

1.1.41 Basic Path
Pridat zaznam o zakladnim vySateni
1. Fipad uziti z&ina, kdyz lékazada pikaz Ripojit zaznam o zakladnim vygeni.
2. Systém pozada a wittypu zakladniho vyS&ni, které chce I€kaiidat.
3. INCLUDE ( Vybrat typ zakladniho vygeni).
4. INCLUDE ( Prohlédnout zaznamy zakladniho viéef). Zobrazi vybrany typ

zékladniho vyséeni z pedesiého kroku.
5. Systém zapiSe zaznam o vybraném zakladnimreySeto dekurzu.

Pripojit pFilohu
Pripoji k z&dznamu o @behu nédvavy pozadovany soubor jakoftifhu. ( Obrazova
dokumentace, zpravy z vy$eni u specialisty apod. )
Tok udalosti:
1.1.42 Basic Path
Pripojeni prilohy
1. Fipad uziti z&ina, kdyz lékazada pikaz Ripojit piilohu k dekurzu.
2. Systém zobrazi dialog umuagici prochazet slozky na diskii pfenosném médiu a
vybrat poZzadovany soubor prégojeni.
3. Lékd vybere pozZzadovany soubor prisgojeni.
4, Systém ulozi pozadovany soubor.
5. Systém do dekurzuiga zapis o fipojeni gilohy jako odkaz, aby bylo mozné p&gd
kliknutim na tento odkaz dokument otiyv

Upravit zdznam o pibéhu navsevy
Umo#iuje upravovat zaznam ouiéhu nav&vy pacienta u Iéka. Dale umouje automaticky
doplnit do zaznamu dalSi Udaje i#ppjit razné gilohy.
Tok udalosti:
1.1.43 Basic Path

Upraveni zdznamu o navatvé
1. Fipad uziti z&ina, jestlize se |ékaozhodne upravit zaznam o nawst

2. Léka upravici doplni stavajici zaznam ogiighu nav&ivy.
<upravit zaznam>

3. Léka potvrdi provedené zény.

4. Systém ulozi provedené &ny.

Uzamknout zapis o navété
Umozni zapis o navdté uzamknout a zabezfie elektronickym podpisem tak, aby nebylo
mozné z4pis poz§l zmeénit. VeSkeré zrtny po uzamknuti zapisu musi byt uloZeny jako opéavn
zapisy, aby bylo mozné kdykoliv zjistitipodni zapis o gibéhu navdtvy. Tato funkce je
vyZadovana v fipact, Ze 1ékd nechce satasré vést téZ papirovou formu dokumentace.
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Tok udalosti:
1.1.44 Basic Path
Uzaméeni zapisu
1. Fipad uziti za&ina, jestlize se Iékaozhodne uzamknout zapis aipthu navstvy.

2. Systém zapis opatelektronickym podpisem a uzamkne tak, aby nebylazné
provadt pozdji dodat&né znény v zapisu.

Zobrazit dekurz

Zobrazi dekurz pacienta. Jednotlivé néwgtod sebe budou odidny odd&lovatem s uvedenym
datumem, kdy se dana naw&t uskuténila.
Tok udalosti:
1.1.45 Basic Path
Zobrazeni dekurzu
1. Fipad uziti z&ina, jestliZze si chce uZivatel zobrazit dekurz patz.
2. Systém zobrazi jednotlivé zapisy o né&wlth usptadané podle datumu. Jednotlivé
navstvy budou od sebe odiény horizontalni¢arou, u které bude zobrazen datum
navstvy.
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9. Sprava dlouhodobych nemoci

Balicek obsahujeifpady uziti souvisejici s evidenci dlouhodobych oeinu kaZzdého pacienta.

Sprava dlouhodobych nemoci

ud Sprava dlouhodobych nemoci /

IS pro praktické |ékafe

VloZit novy

z&znam o
dlouhodobé
nemaoci. (‘*-\“«extend»

«extend» __.---7 Prohlizet &iselnik
(zadat diagnézu z ¢iselniku )

P

(from Modul sprava ciselniku)
Upravit zaznam o
dlouhodobé

nemoci.

—_

\

LékaF

(from IS pro praktické |ékare)

Zobrazit seznam
dlouhodobych
nemoci.

Odstranit zaznam
o dlouhodobé
nemoci

——-==include» _

Obrazek:: Sprava dlouhodobych nemoci

Odstranit zaznam o dlouhodobé nemoci

Vymaze zdznam o dlouhodobé nemoci u vybraného macie
Tok udalosti:
1.1.46 Basic Path
Odstranéni zaznamu o dlouhodobé nemaoci
1. Fipad uziti z&ina, kdyz chce |ékaodstranit Bktery ze zaznaf o dlouhodobé

nemaoci pacienta.

2. Systém pozada léleo vykEr zaznamu dlouhodobé nemoci, ktery chce odstranit.
3. INCLUDE ( Zobrazit seznam dlouhodobych nemoci).

4. Systém odstrani vybrany zaznam.
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Upravit zaznam o dlouhodobé nemoci.

Umoziuje opravit Udaje uvedené u zvolené nemoci ( kddew, poznamku, datum od, datum
do).
Tok udalosti:
1.1.47 Basic Path
Upraveni zaznamu o dlouhodobé nemoci
1. Fipad uZiti zain4, kdyZ chce |ékaupravit rektery ze zaznatho dlouhodobé nemoci
pacienta.
2. Systém pozéada léleo vylEr zdznamu dlouhodobé nemoci, ktery chce upravovat.
3. INCLUDE ( Zobrazit seznam dlouhodobych nemoci).
4. Systém zobrazi formil&imoziujici upravit veSkeré Gdaje evidované u vybraného
zaznamu ( kéd diagnézy, nazev diagnézy, datum atdina do a vlastni poznamku).
<zadat diagn6zu &selniku> Zobrazéiselnik Diagnozy.
5. Lékd upravi pozadované udaje.
6. Systém ulozi do zdznamu vSechnyayprovedené |ékam.

Vlozit novy zdznam o dlouhodobé nemaoci.

Vlozi do seznamu dlouhodobych nemoci édiagnostikovanou nemoc a unioje k ni fipojit
vlastni poznamku.
Tok udalosti:
1.1.48 Basic Path
Pridani zaznamu o dlouhodobé nemaoci
1. Fipad uziti zaina, kdyZ chce |ékazadat do systému novy zaznam o dlouhodobé
nemaoci pacienta.
2. Systém zobrazi formul&moziujici zadat: kéd diagnézy, nazev diagnoézy, datum od
datum do a vlastni poznamku.
3. Léka vypIni pozadované udaje.
<zadat diagn6zu &selniku> Zobrazéiselnik Diagnozy.
4, Systém ulozi novy zdznam o dlouhodobé nemoci.

Zobrazit seznam dlouhodobych nemaoci.

Zobrazi seznam vSech dlouhodobych nemoci, kterg bytlaného pacienta diagnostikovany.
Umoziuje jeden ze zobrazenych zazriavgbrat.
Tok udalosti:
1.1.49 Basic Path
Zobrazeni seznamu dlouhodobych nemoci.
1. Fipad uZiti z&ind, kdyZ uzZivatel chce vybrat zdznam ze seznanhuhddobych
nemoci, které byly u vybraného pacienta diagnogékg.
2. Systém zobrazi seznam dlouhodobych nemoci, ktdyél pacienta diagnostikovany.
3. Uzivatel vybere jeden ze zobrazenych zaznam
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10.Sprava doklatl vystavovanych pacientovi

Balicek obsahujeifpady uZiti souvisejici s evidenci dokdadtteré byly pacientovi vystaveny.

Sprava dokladi vystavovanych pacientovi

ud Sprava doklad 4 vystavovanych pacientovi

IS pro praktické |ékafe

Poukazy na zdravotnické prost Fedky Recepty

[=] + Prohlizet poukazy [=1 + Prohlizet recepty
=] + Tismout poukaz F=1 + Tisknout recept

=1 + Vytvoiit novy poukaz [=] + Vystavit novy recept

Pracov ni neschopnosti

— 3 - Lékafské zpravy
I'=1 + ProhliZet pracovni neschopnosti
F=] + Tisk prikazu pracovni neschopnosti [ + ProhliZet vystavené zpravy
[=] + Ukong¢it pracovni neschopnost. (B + Tisnout [élaislou zpravu
[=1 + Vytvoiit novou pracovni neschopnost. il + Vytvonit novouizpravu

Vymeénné listy

+ Prohlizet vystavené vymé&nné listy

=1 + Tisknout vymeénny list
=1 + Vytvofit novy vyménny list

Obréazek:: Sprava dokladrystavovanych pacientovi

Pridat seznam alergii pacienta

Na zvoleny dokument doplni seznam alergii pacienta.

Tok udalosti:

1.1.50 Basic Path
Pridani seznamu alergii pacienta
1. Fipad uZiti z&ina, kdyZ chce uZivatel na dokument vyplnit sezadengii pacienta.
2. Systém fepiSe seznam alergii pacienta na vybrany dokument.

Pridat seznam dlouhodobych nemoci pacienta

Na zvoleny dokument doplni seznam dlouhodobych eépacienta.
Tok udalosti:
1.1.51 Basic Path
Pridani seznamu dlouhodobych nemoci
1. Fipad uziti zaina, kdyz chce uzivatel na dokument vyplnit sezriddlauhodobych
nemoci.
2. Systém fepiSe seznam dlouhodobych nemoci pacienta na Wydakument.
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Pridat seznam trvale uzivanych l&k

Na zvoleny dokument doplini seznam trvale uzivarigkin pacienta.
Tok udalosti:

1.1.52 Basic Path
Pridani seznamu trvale uzivanych Iék

1. Fipad uZiti zain4, kdyZ chce uZivatel na dokument vyplnit seznarale uzivanych
Iéka pacientem.

2. Systém fepiSe seznam trvale uzivanychtigdacientem na vybrany dokument.
11.Lékarské zpravy

Balicek obsahuje ifipady uZziti souvisejici s vystavovanim a evideiicivystavenych lékakych zprav
pacientovi.

Lékaiské zpravy
ud Léka fské zpravy

IS pro prakiické |1ékate

Prohlizet
vystavené zpravy <l-.__«extend»

(tisknout zpravu )

Tisknout

|Iékafskou zpravu

7
//’
1//’
«include» .
i {Zobrazi zaznamy v
katalogu
B Spolupracuijici |ékafi}
LékaF ,,»’
(fromIS pro praktické |ékar Tl «\extepd»/

(vyplnit obsah zpravy )

Zobrazit zaznamy

~
‘«extend» v katalogu

(vyplnit opsah zpravy )
~

\
' «ex}end»
«e)iltend» (vypinit quh zpravy )
(vyplInit obsah zpravy ) AN
\ N
". N Pfidat seznam
\ N alergii pacienta
\ N
Ll
'

\\\(from Sprava dokladd vystavovanych pacientovi)
\

Pridat seznam
trvale uzivanych
léka

Pfidat seznam
dlouhodobych
nemoci pacienta

(from Sprava dokladd vystavovanych pacientovi)

(from Sprava dokladd vystavovanych pacientovi)

Obréazek:: Lékeské zpravy
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Prohlizet vystavené zpravy
Zobrazi seznam vSech doposud vystavenychid&igah zprav, které byly zvolenému pacientovi
vystaveny.
Tok udalosti:
1.1.53 Basic Path
Prohlizeni Iékatskych zprav
1. Fipad uZiti z&ina, kdyz si Iékachce prohlédnout vystavené zpravy pacientovi.
2. Systém zobrazi seznam vSech vystavenych zprav.
3. Léka vybere zpravu, kterou chce zobrazit.
4. Systém zobrazi vybranou lé&lou zpravu.
<tisknout zpravu>

Tisknout Iékaiskou zpravu

Vytiskne vybranou lékakou zpravu.

Tok udalosti:

1.1.54 Basic Path
Tisknuti Iékarské zpravy
1. Fipad uZiti z&ina, kdyz chce |ékavytisknout I1ékéskou zpravu.
2. Systém vytiskne lékskou zpravu.

VytvoFit novou zpravu
Vytvoii novou |ék#skou zpravu. LéKaka zprava obsahuje: datum, adresu zdravotnického
zaizeni pro které je zprava vystavovana, jméno agdothho pacienta a vlastni text zpravy.
Tok udalosti:
1.1.55 Basic Path
Vytvoreni nové zpravy
1. Fipad uziti z&ina, kdyz se |ékarozhodne vystavit pacientovi novou lé&kou
zprévu.
2. Systém zobrazi formul&moziujici zadat datum, text zpravy a adresu zdravoéhiok
ztizeni pro které je zpravadema.
<vyplnit obsah zpravy>
3. Léka vyplni poZadované udaje.
4. INCLUDE ( Tisknout lék&skou zpravu )
5. Systém ulozi vytd@nou zpravu do seznamu zprav.
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12 Poukazy na zdravotnické preetiky
Balicek obsahuje ifpady uZziti souvisejici s vystavovani a evidendi yiystavenych pouk#z na
zdravotnické prosedky.

Poukazy na ZP
ud Poukazyna ZP /

IS pro praktické |1ékare

Vytv o Fit novy

poukaz

«incluae»‘\i
/ Tisknout poukaz
«extend» .
\ (tisknout poukaz )

LékaF

(from IS pro praktické 1ékare) Prohlizet poukazy

Obrazek:: Poukazy na ZP

ProhliZzet poukazy

Zobrazi seznam vSech poultakteré byly pacientovi vystaveny.

Tok udalosti:

1.1.56 Basic Path
Prohlizeni poukazi
1. Fipad uziti za&ina, kdyz si Iékiachce prohlédnout vystavené poukazy pacientovi.
2. Systém zobrazi seznam vSech vystavenych pbukaz
3. Léka vybere poukaz, ktery chce zobrazit.
4., Systém zobrazi vybrany poukaz na zdravotnickgfadek.
<tisknout poukaz>

Tisknout poukaz

Vytiskne poukaz na zdravotni péoku na pedepsany formutanebo n&isty papir.

Tok udalosti:

1.1.57 Basic Path
Tisknuti poukazu
1. Fipad uziti za&ina, kdyz chce lékavytisknout poukaz na zdravotnicky priestek.
2. Systém pozada l&@o vylEr, zda se ma tisk provést tisty papir nebo igdtiSeny
formul&.
2. Systém poukaz vytiskne.
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VytvoFit novy poukaz
Vytvoii novy zaznam o vystaveni poukazu pacientovi.

Tok udalosti:
1.1.58 Basic Path
Vytvoreni nového poukazu
1. Fipad uZiti z&ina, kdyZ se |éKarozhodne vystavit pacientovi novy poukaz.
2. Systém zobrazi formidumoZiujici zadat: jméno aifjmeni pacienta, bydlist
diagnozu, kod poicky, nazev poriicky, mnozstvi, datum, vlastni text.
3. Léka vyplIni pozadované udaje.
4. INCLUDE ( Tisknout poukaz )
5. Systém uloZi vyti@ny poukaz do seznamu poukaz

13.Pracovni neschopnosti
Balicek obsahuje iffpady uZiti souvisejici s vystavovadnim a evideiicivystavenych pikazi pracovni
neschopnosti.

Pracovni neschopnosti

ud Pracov ni neschopnosti /

IS pro praktické 1ékare

{Zobrazi ¢iselnik
diagnéz.}

Vytv o fit novou
pracov ni
neschopnost.

Prohlizet €iselnik

> (from Modul sprava ¢iselnikd)

ProhliZet pracov ni
neschopnosti

«extend» ~3&
(tiskneschopenky ).
(from IS pro praktické 1ékare) T~/ Tisk pr tkazu

pracov ni
neschopnosti

Léka¥

Ukon €&it pracov ni

neschopnost.

Obréazek:: Pracovni neschopnosti
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Prohlizet pracovni neschopnosti

Zobrazi seznam vSech pracovnich neschopnosti Whogpacienta.

Tok udalosti:

1.1.59 Basic Path
Prohlizeni pracovnich neschopnosti
1. Fipad uZiti z&ind, jestlize si chce lékagrohlédnout vSechny pracovni neschopnosti,
které danému pacientovi vystavil.
2. Systém zobrazi seznam vSech vystavenych nesao$tbpreobrazi pouze datum od a
datum do.
3. Léka si vykrem jedné z neschopnostitube zobrazit detailni informace o
neschopnosti.
<tisk neschopenky>

Tisk priitkazu pracovni neschopnosti

Vytiskne pfikaz o pracovni neschopnosti pacienta.

Tok udalosti:

1.1.60 Basic Path
Tisknuti prikazu pracovni neschopnosti
1. Fipad uziti z&ina, jestlize chce Iékarytisknout ptikaz pracovni neschopnosti.
2. Systém vytiskne pozadovanyikaz.

Ukongit pracovni neschopnost.

UmoZ#iuje zadat datum uk@eni pracovni neschopnosti.

Tok udalosti:

1.1.61 Basic Path
Ukonéeni pracovni neschopnosti
1. Fipad uziti za&ina, jestlize se Iékaozhodne ukotit pracovni neschopnost pacienta.
2. Systém pozada léleao zadani datumu, ke kterému ma byt neschopnostesha.
3. Léka zada poZzadované datum. Impligitaktudlini datum.
4. Systém doplni do naposledy vystavenéhikgzu neschopnosti do polozky "datum
do" zadané datum.

Vytvo¥it novou pracovni neschopnost.
Vytvoii novou pracovni neschopnost. Zaznam o pracovrihogsosti obsahuje Udaje: datum
zadatku neschopnosti, datum ukemi neschopnostjslo pitikazu a diagn6zu.
Tok udalosti:
1.1.62 Basic Path
Vytvoreni priilkazu pracovni neschopnosti
1. Fipad uziti zaina, jestlize se |ékarozhodne vystavit pacientoviikaz pracovni
neschopnosti.
2. Systém zobrazi formul@&moziujici zadat: datum od, datum do, adresu pobyhein
neschopnosti, diagnézu, datum vystavetisk zdravotniho pikazu.
<zadani diagnézy>
3. Léka vyplni poZadované Udaje.
4. INCLUDE ( Tisk piikazu pracovni neschopnosti ).
5. Systém uloZi zaznam o vydanilkazu pracovni neschopnosti.
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14 Recepty

Balicek obsahujeifpady uZiti souvisejici s vystavovani a evidericijistavenych recejot

Recepty
ud Recepty

IS pro praktické |ékafe

{Zobrazi ¢iselnik [éka.}

Prohlizet &iselnik

) . ____‘gexténd». -------
Vystavitnovy — \<Z---- (vyplnit 16k)
recept
’i‘_\\\ (from Modul sprava iselnikd)
‘\\ " «extend»
\ (vyplnit 1K)~ _ _
: -~

\
. 1
«include» L
\

\ {Zobrazi katalog

Magistraliter}
Tisknout recept
LékaF
(from IS pro praktické 1ékage) 5
!

«extend»
(tisknout recept )

4

Zobrazit zaznamy

v katalogu

(fromModul katalogy)

ProhliZzet recepty

Obrazek:: Recepty

Prohlizet recepty

Zobrazi seznam vSech reaieftteré byly pacientovi vystaveny.

Tok udalosti:

1.1.63 Basic Path
ProhliZzeni vystavenych recept
1. Fipad uZiti z&ina, kdyzZ si Iékachce prohlédnout vystavené recepty.
2. Systém zobrazi seznam vSech vystavenych rfecept
3. Léka vybere recept, ktery chce zobrazit.
4., Systém zobrazi vybrany recept.
<tisknout recept>
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Tisknout recept
Vytiskne zvoleny recept nafiglusny formul& Tiskopis receptu vydavaného pépsnou je v
piiloze.
Tok udalosti:
1.1.64 Basic Path
Tisknuti receptu
1. Fipad uziti z&ina, jestlize chce Iékarytisknout pacientovi recept na léky.
2. Systém vytiskne na formuildodavany pojifovnou informace oifedepsaném Iéku.
Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VVZP\Tiskopisy\Recept.pdf
Tiskopis receptu vydavaného VZP.

Vystavit novy recept

Vytvoii novy zdznam o vydani receptu pacientovi. Recéptibuje kod a nazewgmepsaného
Iéku, davkovani, pdjippac dalSi poznamku.
Tok udalosti:
1.1.65 Basic Path
Vystaveni nového receptu
1. Fipad uziti z&ina, kdyZ se |ékarozhodne vystavit pacientovi novy recept na léky.
2. Systém zobrazi formwaumoziujici zadat: kod |éku, nazev léku, davkovani a
pozndmku. Na kazdém receptidZou byt maximala dva Iéky.
3. Léka vypIni pozadované udaje.
<vyplnit k>
4. INCLUDE ( Tisknout recept)
5. Systém ulozi vystaveny recept do seznamu réecept
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15Vymeénné listy
Balicek obsahujeifpady uZiti souvisejici s vystavovanim a evideidcvystavenych vyrnnych list.

Vymeénne listy

ud Vym énné listy /

IS pro praktické |1ékafe

Prohlizet
vystavené
vym énné listy

N {Zobrazi polozky
h‘ katalogu
«extend» Spolupracujici |ékafi}
(tismout list)

\
I

Zobrazit zaznamy

v katalogu

7 (from Modul katalogy)

! «extend»

1
«include» (upravit zpravu )
! e
< ™ ! ///
Léka¥ / -
! £

(from IS pro praktické 1ékare

Pfidat seznam
dlouhodobych
nemoci pacienta

Vytvo fit novy
vyménny list

§\\ (from Sprava dokladd vystavovanych pacientovi)
\ «extend»
\ (upravit zprév\u )
. ~
«extend» S~

(upravit %prévu )

Pridat seznam
trvale uzivanych
léka

(from Sprava doklad( vystavovanych pacientovi)

Pfidat seznam
alergii pacienta

(from Sprava dokladu vystavovanych pacientovi)

Obréazek:: Vymnné listy

Prohlizet vystavené vynénné listy
Zobrazi seznam v3ech dosud vystavenychemymch listi, které byly pacientovi vystaveny.

Tok udalosti:
1.1.66 Basic Path
Prohlizeni vyménnych lista
1. Fipad uZiti z&ina, kdyZ si chce |ékgrohlédnout vystavené vgmné listy.
2. Systém zobrazi seznam vSech ¥gnych lisfi, které byly pacientovi vystaveny.
3. Léka vybere vyngnny list, ktery chce zobrazit.
4., Systém zobrazi vybrany v¢mmy list.
<tisknout list>
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Tisknout vyménny list
Vytiskne pozadovany vyémny list.
Tok udalosti:
1.1.67 Basic Path
Tisknuti vyménného listu
1. Fipad uziti z&ina, jestlize chce Iékarytisknout vyngnny list pro pacienta.
2. Systém vytiskne vy#émny list.

Vytvo¥it novy vyménny list
Vytvoii novy vymenny list. Vymenny list obsahuje: datum, adresu cilového zdrackéfio
zaizeni, které je mozno vybrat z katalogu, a daletaiaext vyndnného listu.
Tok udalosti:
1.1.68 Basic Path
Vytvoreni nového vynénného listu
1. Fipad uziti z&ina, jestlize chce Iékgacientovi vystavit novy vyemny list.
2. Systém zobrazi formwl@moziujici zadat: adresu |éka pro kterého je vyemny list
uréen a vlastni text zpravy.
3. Léka zada pozadované udaje.
<upravit zpravu>
4. Léka potvrdi zadané udaje.
5. INCLUDE ( Tisknout vyrmanny list ).
6. Systém uloZi vystaveny vgmny list do seznamy vygnnych list.
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Balicek obsahuje ifpady uZiti souvisejici se spravou frazi pro deklkteré nize |ék& vyuzivat fi

zapisu pitbéhu nav&tvy pacienta.

Sprava frazi pro dekurzu

ud Sprava frazi pro dekurzu /

_——

Lékaf

(from IS pro praktick® |ékare)

IS pro praktické |ékafe

Ptidat nov ou frazi

pro dekurz
/4/
4
4
4

’

]
i
' \
|
'

) «e_)_(tena»v «extend» \<<§xtend>>
(pfipojit poloZku) ( pripojit polozku ) ( pfipojit polozku )
s H \
7 H \

Pfipojit
zdrav otnicky
prost fedek

Pfipojit diagnozu PFipojit vykon

«include»

Prohlizet éiselnik

(from Modul sprava ciselniku)

«include»

Odstranit frazi pro
dekurz

Zobrazit fraze pro
dekurz

Obréazek:: Sprava frazi pro dekurzu
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Upravy frazi pro dekurzu

ud Upravy frazi pro dekurzu /

IS pro praktické |1ékafe

Pfipojit
zdrav otnicky
prost fedek

Pfipojit diagnézu PFipojit vykon

\, /
\ H /

/
\
«extend» «extend» «exter:d»
(piipojit polozku ) (pfipojit polozku ) ( piipojit polozku )
h 2
A\ N 7

N\ ’

!
N / .
1

Upravit frazi pro
dekurz

Zobrazit fraze pro

--=«include»----=
dekurz

lekat A N
(from IS pro praktické |ékare) , “. N
|
\ N
o ° «extend» «extend»
(pfipojit poloZiu ) (pfipojit polozku)  (piipojit polozku )
’ 1

N

«extend»

/ \
/
g \ N

\

Odstranit
pfipojenou
diagnézu

Odstranit p fipojeny Odstranit

vykon pfipojeny ZP

Obréazek:: Upravy frazi pro dekurzu

Odstranit frazi pro dekurz

Odstrani frazi pro dekurz.
Tok udalosti:
1.1.69 Basic Path
Odstranéni fraze pro dekurz
1. Fipad uziti za&ina, jestlize se Iékaozhodne odstranittkterou z frazi pro dekurz.
2. INCLUDE ( Zobrazit fraze pro dekurz).
3. Systém odstrani vybranou frazi pro dekurz.

Odstranit gfipojenou diagn6zu

Odstrani pipojenou diagndzu.

Tok udalosti:

1.1.70 Basic Path
Odstranéni pripojené diagndzy
1. Fipad uziti z&ina, jestlize chce Iékadstranit diagnézuijpojenou k frazi pro dekurz.
2. Systém zobrazi seznaifigwjenych diagnoz.
3. Lékd jednu ze zobrazenych diagndz vybere.
4. Systém odstrani vybranou diagnézu.
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Odstranit gfipojeny vykon

Odstrani vykon fipojeny k vybrané frazi pro dekurz.

Tok udalosti:

1.1.71 Basic Path
Odstranéni pripojeného vykonu
1. Fipad uZiti z&ina, jestlize chce Iékadstranit vykon fipojeny k frazi pro dekurz.
2. Systém zobrazi seznaifigwjenych vykor.
3. Léka jeden ze zobrazenych vykipmybere.
4., Systém odstrani vybrany vykon.

Odstranit gipojeny ZP

Odstrani fipojeny zdravotnicky progtdek.

Tok udalosti:

1.1.72 Basic Path
Odstranéni pripojeného ZP
1. Fipad uziti za&ina, jestlize chce |ékaodstranit zdravotnicky pragtdek pipojeny k
frazi pro dekurz.
2. Systém zobrazi seznaifigwjenych zdravotnickych prastdk.
3. Lékd jeden ze zobrazenych ZP vybere.
4. Systém odstrani vybrany ZP.

Pridat novou frazi pro dekurz

Prida novou frazi pro dekurz.
Tok udalosti:
1.1.73 Basic Path
Pridani nové fraze pro dekurz
1. Fipad uZiti z&ina, kdyz chce |ékavytvorit novou frazi pro dekurz.
2. Systém zobrazi formul@amodziujici zadat: nazev fraze a vlastni text.
3. Léka vyplni poZadované Udaje.
<pripojit polozku>
4. Systém ulozi frazi do systému.

Pripojit diagnozu

Pripoji k frazi pro dekurz diagnézu.

Tok udalosti:

1.1.74 Basic Path
Pripojeni diagnozy
1. Fipad uZiti z&ina, jestlize se Iékaozhodne k frazi pro dekurZipojit diagnézu.
2. INCLUDE ( Zobraztiselnik Diagnozy ).
3. Systém pipoji k frazi pro dekurz vybranou diagnézu.
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Pripojit vykon

Pripoji k frazi pro dekurz vykon.

Tok udalosti:

1.1.75 Basic Path
Pripojeni vykonu
1. Fipad uziti z&ina, jestlize se Iékaozhodne k frazi pro dekurzipojit vykon.
2. INCLUDE ( Zobraztiselnik Vykony ).
3. Systém pipoji k frazi pro dekurz vybrany vykon.

Pripojit zdravotnicky prostedek

Pripoji k frazi pro dekurz zdravotnicky préstek.

Tok udalosti:

1.1.76 Basic Path
Pripojeni zdravotnického prostredku
1. Fipad uziti zaina, jestlize se Iékaozhodne k frazi pro dekurZipojit ZP.
2. INCLUDE ( Zobraztiselnik Zdravotnické prosdky ).
3. Systém pipoji k frazi pro dekurz vybrany ZP.

Upravit frazi pro dekurz

Upravi jiz existujici frazi pro dekurz.

Tok udalosti:

1.1.77 Basic Path
Upraveni fraze pro dekurz
1. Fipad uziti z&ina, kdyz chce |ékaznenit text rekteré z frazi pro dekurz.
2. INCLUDE ( Zobrazit fraze pro dekurz).
3. Systém zobrazi cely text vybrané fraze.
4. Léka provede poZzadované 2ny.
<pfipojit poloZku>
5. Systém provedené 2ny uloZzi.

Zobrazit fraze pro dekurz

Zobrazi vSechny fraze pro dekurz.
Tok udalosti:
1.1.78 Basic Path

Zobrazeni frazi pro dekurz
1. Fipad uziti z&ina, kdyz uzivatel chce vybrat frazi se seznamzi foéo dekurz.

2. Systém zobrazi seznam né&irazi pro dekurz.
3. UZivatel jednu z frazi vybere.
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17 .Sprava okovani

Balicek obsahujeifpady uziti souvisejici s evidenci provedenyekovani.

Sprava atkovani
ud Sprava o €kovani /

IS pro praktické |ékafe

Pfidat zaznam o
ockovani

/

LékaF \\\\\\\y\
(from IS pro praktické |ékare

Zobrazit seznam
ockov ani

1
«include»
1

1

Upravit zaznam o

ockovani

Obréazek:: Spravasovani

Pridat zaznam o &ovani

Prida do seznamus&ovani novy zaznam.

Tok udalosti:

1.1.79 Basic Path
Pridani zaznamu o ékovani
1. Ripad uziti z&ina, kdyZ chce Iékazadat do systému novy zdznam o provedeném
ockovani.
2. Systém zobrazi formul@moziujici zadat: datum,dovaci latku a pozndmku.
3. Léka vyplni poZadované Udaje.
4. Systém uloZi novy zdznam &kovani.
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Upravit zaznam o &ovani

UmoZiuje znEnit Udaje evidované v zdznamu &ovani.

Tok udalosti:

1.1.80 Basic Path
Upraveni zaznamu @ékovani
1. Fipad uziti z&ina, kdyZ chce |éKaupravit rektery ze zaznatho¢kovani pacienta.
2. Systém pozéada léleo vykEr zdznamu &kovani, ktery chce upravovat.
3. INCLUDE ( Zobrazit seznamtkovani).
4. Systém zobrazi formul&imoziujici upravit veSkeré Gdaje evidované u vybraného
zaznamu: datum,ckiovaci latku a poznamku.
5. Lékd upravi pozadované udaje.
6. Systém ulozi do zdznamu vSechnyayprovedené |ékam.

Zobrazit seznam ¢kovani

Zobrazi seznam vSeckilmvani provedenych u pacienta.

Tok udalosti:

1.1.81 Basic Path
Zobrazeni seznamu &ovani
1. Fipad uziti zaina, kdyz uzivatel chce vybrat zaznam &kavani, ze seznamu
provedenych g&ovani.
2. Systém zobrazi seznam provedenychkowani. Kazdy zaznam obsahuje: datum
ockovani, @kovaci latku a poznamku.
3. Uzivatel jeden ze zaznamybere.
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Balicek obsahujeifpady uziti souvisejici s evidenci trvale uzivanigti pacientem.

Spréava trvale uzivanych léka

ud Sprava trvale uzivanych lék ﬂ/

Pfidat novy Iék

Upravit zadznam o
trvale uzivaném
léku.

N

(from IS pro praktické |ékare)

Lékat

Ukon €it uzivani

léku.

_\«extend»
(zadatlék).___

«exteng»,/'
_(zadat Iék)

IS pro praktické 1ékafe

Prohlizet éiselnik

(from Modul sprava ciselnikd)

trvale uzivanych

Zobrazit seznam

l1éka

Obrazek:: Sprava trvale uzivanychiék

Pridat novy Iék

Pfida na seznam trvale uzivanychiékovy |ék. U kazdého trvale uzZivaného Iéku je evinw:

kod léku, nazev léku, doptk nazvu, poéet baleni, davkovani, datum od, datum do a vlastni

poznamku k danému léku.
Tok udalosti:
1.1.82 Basic Path

Pridani nového Iéku

1. Ripad uZiti zain4, kdyZ chce |ékazadat do systému novy zaznam o trvale uzivaném

Iéku pacientem..

2. Systém zobrazi formuléimozujici zadat: kdd Iéku, nazev léku, dogkmazvu, poet
baleni, davkovani, datum od, datum do a vlastnng@wiku.

3. Léka vyplni poZadované Udaje.
<zadat lék>Zobraziiselnik 1ék:.

4. Systém ulozi novy zdznam o trvalém uzivani [gkcientem.
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Ukonéit uzivani leku.
Pro vybrany lék uka¥i pouzivani zaznamenanim aktualniho datumu do gwldatum do. Lék
ziistane v seznamu trvale uzivanychilgbouze je oznsn jako jiz neuzivany.
Tok udalosti:
1.1.83 Basic Path
Ukonéeni uzivani Iéku
1. Fipad uziti z&ina, kdyZ chce |ékaukortit uzivani léku pacientem.
2. Systém pozada o whzaznamu léku, ktery ma paciedtegtat uzivat.
3. INCLUDE ( Zobrazit seznam trvale uzivanychiék
4. Systém pozadé a vloZeni datumu weori uzivani léku.
5. Systém uloZi do vybraného zaznamu trvale uzh@iéku do polozky "datum do"
zadané datum.

Upravit zaznam o trvale uzivaném léku.

Umoziuje menit veSkeré Udaje zaznamu trvale uzivaného Iéku.

Tok udalosti:

1.1.84 Basic Path
Upraveni zaznamu o trvale uzivaném Iéku
1. Fipad uziti z&ina, kdyz chce |ékaupravit zaznam o trvale uzivaném léku pacientem.
2. Systém zobrazi formwaimoziujici upravit vSechny polozky zaznamu ( kéd Iéku,
nazev léku, dopkk nazvu, poet baleni, davkovani, datum od, datum do a vlastni
poznamku).
3. Léka vyplni poZadované Udaje.
<zadat Iék> Zobraziiselnik 1éKi.
4. Systém uloZi provedené &ny zaznamu.

Zobrazit seznam trvale uZivanych kek

Zobrazi seznam vSech trvale uZzivanychilék vybraného pacienta. Léky, u kterych byla
medikace ukotena zobrazi odliSnym formatem gopmozni skryti takovychto lék
Tok udalosti:
1.1.85 Basic Path
Zobrazeni seznamu trvale uzivanych l&k
1. Fipad uziti zaina, kdyz uzivatel chce vybrat zaznam ze seznammaletuzivanych
Iéka, které byly pacientoviigdepsany.
2. Systém zobrazi seznamiékteré byly pacientoviiigdepsany.
3. Léka vybere jeden ze zobrazenych zazfiam
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19.Sprava zakladnich vygeni

Balicek obsahuje ifpady uZiti souvisejici s evidenci vyslédkakladnich vySéeni. Jednotlivé typy
zakladnich vyséeni jsou: tlak a puls, hmotnost a vySka, sedimentac

Pripady uziti v tomto batku jsou shodné pro vSechny typy zakladnich wgbét Pouze se lisStiznymi
atributy, které jsou u jednotlivych zakladnich wy8ai evidovany.

Sprava zakladnich vySeteni

ud Sprava zakladnich vySet feni /

T

LekaF zakladniho
(from IS pro praktick® |éka vysetfeni

IS pro praktické |ékare

Pfidat zdznam o
provedeni
zé&kladniho

vysetieni

Vybrat typ
z&kladniho
vysetieni

Prohlédnout
zaznamy

zakladniho
vySetieni.

Smazat zakladni

vySetieni

Obrazek:: Sprava zakladnich vy&sti

Prohlédnout zdznamy zakladniho vygeni.
Zobrazi seznam zaznano provedeni zakladniho vy$eni. Umo#uje jeden ze zobrazenych
zaznani vybrat.
Tok udalosti:
1.1.86 Basic Path
Prohlizeni zaznami zakladniho vySeteni.
1. Hipad uziti z&ind, jestlize si Iéka chce prohlédnout zadznamy o provedenych
zékladnich vyséenich.
2. Systém zobrazi vSechny zdznamy o provedeni nghmzakladniho vySeni.
3. Systém zobrazi graf zachycujici vyvoj hodnotadkich vySeeni véase.
4. UZivatel jeden ze zaznamybere.
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Pridat zaznam o provedeni zakladniho vyget
Prida zdznam o provedeni zékladniho viéeit pacienta. Zobrazi formil&umoziujici zadat
Udaje evidované u zvoleného vy&esti.
Tok udalosti:
1.1.87 Basic Path
Pridani zaznamu o provedeni vySéeni
1. Fipad uziti zaind, jestlize chce Iékazaznamenat vysledek provedeného zakladniho
vyseteni.
2. INCLUDE ( Vybrat typ zakladniho vy&eni ).
3. Systém zobrazi formulaumozujici zadat vSechny polozky zvoleného zéakladniho
vySeteni. VSechny typy vys&ni obsahuji: datum a vlastni poznamku. Podle typu
zakladniho vySéeni dale obsahuji:
Tlak a puls: diastolicky tlak, systolicky tlak, gul
Hmotnost a vySka: hmotnost, vySka
Sedimentace: hodnota sedimentace
4. Léka vyplni poZadované udaje.
5. Systém ulozi zadané udaje.

Smazat zakladni vySeni

Po potvrzeni smaze zaznam o provedeni vybranéhadrako vySeeni.

Tok udalosti:

1.1.88 Basic Path
Smazani zaznamu o provedeni zakladniho vyseni.
1. Ripad uZziti z&ina, jestlize se lékarozhodne odstranit sktery ze zéznain o
provedeni zakladniho vygeni.
2. INCLUDE ( Vybrat typ zakladniho vy&eni ).
3. INCLUDE ( Prohlédnout zaznamy zakladniho vieseit ).
4. Systém vymaZze zvoleny zdznam o provedeni zékladiySeteni.

Upravit zaznam zakladniho vygeni

UmozZni upravit veSkeré Udaje evidovaného u zvolerzékladniho vySégni.
Tok udalosti:
1.1.89 Basic Path
Upraveni zaznamu zakladniho vySéeni
1. Fipad uziti zdina, jestlize chce |ékazmenit nektery z adai diive provedeného
zakladniho vysééni.
2. INCLUDE ( Vybrat typ zakladniho vy&eni ).
3. INCLUDE ( Prohlédnout zaznamy zakladniho vieseit ).
4. Systém zobrazi formdlaimoziujici znmenit vSechny Gdaje evidované u zvoleného
zakladniho vysééeni.
5. Léka zmeni poZzadované Udaje.
6. Systém ulozi provedené &ny.
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Vybrat typ zakladniho vySgni
Umoziuje vybrat typ zakladniho vySeni (Tlak a puls, Hmotnost a vysSka, Sedimentace).
Tok udalosti:
1.1.90 Basic Path
Vybér typu zakladniho vySeteni
1. Fipad uZiti z&ina, jestlize uZivatel chce zvolit typ zakladnihd@eteni.
2. Systém zobrazi nabidku se seznamenu tggkladnich vyséeni: Tlak a puls,
Hmotnost a vySka, Sedimentace.
3. UzZivatel jeden z tylpvybere.
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20.Modul sprava paciefit

Balicek obsahujeifipady uziti souvisejici s evidenci pacierazdy evidovany pacient je iz@en pray
v jedné kartotéce. Kazdy pacieniibe bytélenem rkolika skupin vytvéenych Iékéem.

Pro kazdou ordinaci evidovanou v ramci systému yjevafena samostatna kartotéka padierDale

existuje dalSi samostatna kartotéka padiempravidelné pie spoléna pro vSechny ordinace v ramci
systému.

Sprava pacienti
ud Sprava pacient a4

IS pro praktické 1ékafe

<‘--\ «extend»

Pfidat nového
pacienta.

«include»

Zkontrolovat
zadané Udaje

Prohlizet €iselnik

__,/(fFom Modul sprava ¢iselnikd)
«extend»-~"
(zada} kéd pojistovny)

z
«include»
s

-
-

/|

Sestra
(from IS pro praktické 1€kg/t

Vyradit pacienta

Zobrazit kartotéku

Pfefadit pacienta pacient i

do jiné kartotéky

)

1

. < !

«include» '

PO 1

-7 ' «extend»
! i

4 ! (zGzeni vybéru pacientd)
! !

{Zobrazi kartotéku
vyfazenych
pacientt}

]
]
i
Vymazat pacienta |

Vyhledat pacienta

(from IS pro praktické |ékafe

Obrazek:: Sprava paciént
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Opravit tdaje

Umoziuje menit veSkeré Gdaje, které jsou u pacienta evidovany

Tok udalosti:

1.1.91 Basic Path
Oprava Udaji o pacientovi
1. Fipad uZiti z&ina, jestlize uzivatel chce 2mt nékteré Gdaje o pacientovi.
2. Systém zobrazi formdl@moziujici zmenit veSkeré Udaje evidované u pacienta.
3. Uzivatel provede zému poZadovanych Udaj
<zadat kod pojigovny>
4. UZivatel potvrdi provedené zny.
5. INCLUDE ( Zkontrolovat udaje )
5. Systém ulozi nové Udaje o pacientovi.

Preradit pacienta do jiné kartotéky

Umozni gresunout pacienta do jiné kartotéky evidované v r&ystému.

Tok udalosti:

1.1.92 Basic Path
Prefazeni pacienta do jiné kartotéky
1. Fipad uziti z&ina, kdyz uzivatel zad&ipaz Refadit pacienta do jiné kartotéky.
2. INCLUDE ( Zobrazit kartotéku pacigny.
3. Systém zobrazi seznam kartoték. Zobrazené khytdiudou: kartotéky jednotlivych
ordinaci evidovanych v ramci systému a kartotéd@enti nepravidelné pie.
4. Uzivatel vybere kartotéku, do které ma byt paicpgerazen.
5. Systém feradi pacienta do nové kartotéky.

Pridat nového pacienta.

Pridd nového pacienta do kartotéky vybrané ordinaebondo kartotéky nepravidelné
p&e.Kartotéka ordinace, do které ma byt paciefdzen je danaifhlasenim lékge.
Tok udalosti:
1.1.93 Basic Path
Pridani nového pacienta
1. Fipad uziti z&ind, kdyz uzivatel zad&ikaz "gidat nového pacienta”.
2. Systém zobrazi formuladumoziujici zadat do systému informace o pacientovi.
Povinrg zadavané Udaje jsou: jméndjfjmeni, rodnécislo, ¢iselny kéd pojigovny u
které je pacient poji&. Nepovinné Udaje jsou: titul, pohlavi, krevni gk, statni
ob¢anstvi, stav, adresa byd#Sttelefonl, telefon2, e-mail, povolani, z&smavatel,
adresa za#stnavatele, telefon zafstnavatele, jméno otce, jméno matky, povolani otce,
povolani matky, zastnavatel otce, zafmtnavatel matky, adresa bydisitce, adresa
bydlis& matky, telefon otce, telefon matky, dalSi poznamky
3. Uzivatel vyplni vSechny povinné tdaje.
<zadat koéd pojigovny>
4. Uzivatel potvrdi zadané udaje.
5. INCLUDE ( Zkontrolovat zadané udaje ).
6. Systém pozada o w§tbkartotéky, do které ma byt pacientazen ( kartotéka aktualni
ordinace nebo kartotéka nepravidelnéepg
7. Systém vloZi nového pacienta do zvolené kanyogkiloZi k jeho zdznamu v3echny
zadané udaje.
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Tok udalosti:
1.1.94 Alternate
1. Fipad uziti z&ind, jestlize uzivatel stiskne klavesu Esc nebovigezdialogové okno
b&hem vyphovani daj o novém pacientovi.
2. Jestlize jiz byly &aké udaje o pacientovi zadany, pak:
2.1 Systém zobrazi upozéni, zda chce uZivatel zadané Udaje nejprve ulelibreda
maji byt zadané Gdaje zahozeny.
2.2. Jestlize se rozhodne zadané Udaje nejpoyéd,pak:
2.2.1 Hpad uziti pokrauje ve 4. bod pripadu uziti Bidat nového pacienta.

Vyhledat pacienta

UmoZ#iuje vyhledat pacienta podle rodnélisla nebo jména.
Tok udalosti:
1.1.95 Basic Path
Vyhledani pacienta
1. Fipad uziti zaina, kdyZ chce uzivatel vyhledat pacienta na zé&kjelo rodnéha@isla
nebo jména.
2. Systém zobrazi formul@ro zadani rodnéhgisla nebo jména.
3. Uzivatel zada udaje pro vyhledavani.
4. Systém zobrazi v kartotéce pouze pacientyi iygovuji zadanym kritériim.
Tok udalosti:
1.1.96 Alternate
Pacient nenalezen
1. Fipad uziti z&ind ve 4. kroku fipadu uziti Vyhledat pacienta, jestlize zadanym
kritériim neodpovida Zadny pacient.
2. Systém upozorni léf®, Ze zZadny pacient neodpovida vyhledavacim Kritéri

Vymazat pacienta

Vyprsi-li zakonem dand tita pro evidenci 1ékaké dokumentace ¥gzeného pacienta, Ize ho
odstranit trvale i z kartotéky ¥ygzenych paciefit
Tok udalosti:
1.1.97 Basic Path
Vymazani pacienta z evidence
1. Fipad uziti za&ina, kdyz lékazada pikaz Vymazat pacienta z evidence.
2. INCLUDE ( Zobrazit kartotéku pacign). Zobrazi kartotéku wpazenych paciefit
3. Systém zkontroluje, zda jiz vyprSela zakoneméadaoba pro uchovani |élské
dokumentace wazeného pacienta.
4. Jestlize tato doba jiz vyprSela, pak:
4.1 Systém odstrani veSkerou dokumentaci vitdtse k vybranému pacientovi.
5. Jinak systém zobrazi informaci o nutnosti naddleovavat dokumentaci vybraného
pacienta.

- 53 -



Jifi Mlejnek
Pfiloha A - Pripady uziti

Vyriadit pacienta
Presune pacienta do kartotékyragenych paciefit Pacient #stava dale evidovan zidodu
uchovani jeho zdravotni dokumentace.
Tok udalosti:
1.1.98 Basic Path
Vyrazeni pacienta
1. Fipad uZiti z&ina, kdyz uZivatel zad&ipaz Vyradit pacienta.
2. INCLUDE ( Zobrazit kartotéku pacieny.
3. Systém vybraného pacient@gune do kartotéky ¥gzenych pacieiit
4., Systém zaznamena datunifazeni pacienta z evidence.

Zkontrolovat zadané udaje

Provede kontrolu, zda jsou zadany vSechny poviiagel
Tok udalosti:
1.1.99 Basic Path
Kontrola zadanych Udaja
1. Fipad uziti zaind @ registraci nového pacienta nebdi gipravach zakladnich
informaci o pacientovi.
2. Systém zkontroluje, zda byly zadany vSechny mitdaje ( jméno,imeni, rodné
¢islo, kod pojisovny).
3. Systém zkontroluje, zda zadané rodiséo je platné.
4. Jestlize nejsou vSechny povinné Gdaje zadarky, pa
4.1 Systém zobrazi informaci se seznamemi(iégré léka nevyplnil a jsou povinné
pro @idani nového pacienta.
5. Jestlize zadané roduislo neni platné, pak:
5.1 Systém upozorni léleana neplatnost zadaného rodnétsta.

Zobrazit kartotéku pacient U
Zobrazi kartotéku pacieintUmo#iuje vyber zpisoburazeni pacierit (vzestups, sestups, podle
rodnéhadisla, podle jména). Umdije ukit skupiny pacient, které maji byt zobrazeny ( pouze
Z této ordinace, nepravidelnadpé vyfazeni pacienti, vSichni pacienti,jinou zvolenou skupinu,
kterou si lék&sam vytvdil).
Tok udalosti:
1.1.100Basic Path
Zobrazeni kartotéky pacienti
1. Fipad uziti z&ina, kdyz lékazada pikaz "Zobrazit kartotéku paciarit
2. Systém zobrazi seznam vSech patigatvybrané skuptabecedé séazeny. Zobrazi
jejich rodn&isla a jména.
<zUzeni vyBru pacienii>
3. Léka vybere ze seznamu pacigifednoho pacienta.
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21.Spréava skupin pacieint

Balicek obsahuje iffpady uzZiti souvisejici s vytidnim skupin paciefittak, aby bylo pro Iéka snazsi
vyhledavat pacienty, kiemaji réjaké vlastnosti spotmé ( pati do stejné skupiny ).

Sprava skupin pacienfi

ud Sprava skupin pacient G

IS pro praktické |ékafe

Zrusit skupinu
pacient G

Zobrazit seznam
skupin pacient G

N

Vyradit pacienta
ze skupiny

- \

Sestra \ e

Vybér mnoziny
zobrazovanych
pacient G

(from IS pro praktické |ékare e

Zaradit pacienta

" «include» ,/
do skupiny \ /
\ «extend»
\\ . x PRI - o
- \ (z4Zeni vybéru pacienta)
~ /

)
1
)
i
«include»
| Zobrazit kartotéku

i q o
: pacienta
1
i

(from Modul sprava pacientu)
Vytvo fit skupinu

pacient G

Obréazek:: Sprava skupin pacignt

Vybér mnoziny zobrazovanych paciant
Umozni vybrat mnozinu pacigntktera ma byt v kartotéce zobrazena. Zobrazit V&echny
pacienty, pouze pacienty z kartotéky aktivni ord@apacienty z kartotéky nepravideln&eé
vytazené pacienty. Déle je mozné zobrazovat pouzemgciktgi jsou ¢leny vybrané skupiny
nadefinované |ékam.
Tok udalosti:
1.1.101Basic Path
Vybér mnoziny zobrazenych paciend
1. Fipad uziti za&ina, jestlize chce uZivatel omezit mnoZstvi zobvangch pacierii
2. Systém zobraziipdvolené mnoziny pacieiht které Ize vybrat: vSichni pacienti,
pacienti z kartotéky aktivni ordinace, pacienti artlitéky nepravidelné pé, vyrazeni
pacienti a pacienti ve skugin
3. Léka vybere mnozinu pacieitkterou chce v kartotéce zobrazit.
4. Vybere-li moZnost zobrazit pacienty ve sképipak:
4.1 Systém pozada o \Wtskupiny, jejizélenové maji byt zobrazeni.
4.2 INCLUDE ( Zobrazit seznam skupin pacient
5. Systém zobrazi v kartotéce pouze vybranou moqzcien.
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Vytvait skupinu pacient
Vytvoii novou skupinu paciettkterou I€kéa miZe vyuZzit pro rodergni pacient.
Tok udalosti:
1.1.102Basic Path
Vytvoreni nové skupiny
1. Fipad uziti z&ina, kdyz uzivatel zad&iaz Vytvait novou skupinu.
2. Systém zobrazi formul@ro zadani jména nové skupiny.
3. Uzivatel zada nazev nové skupiny.
4, Systém vytvii novou skupinu.
5. INCLUDE ( Z&adit pacienta do skupiny).

Vyradit pacienta ze skupiny

Vyiadi vybrané pacienty ze skupiny.

Tok udalosti:

1.1.103Basic Path
Vy¥Fazeni pacienta ze skupiny
1. Fipad uziti zaZina, kdyz uzivatel zaddkpz Vyfadit pacienta ze skupiny.
2. Systém pozada o vitbskupiny, ze které maji byt pacientirageni.
3. INCLUDE ( Zobrazit seznam skupin paci@nt
4. Systém pozadéa o bpacient, kterym m&lenstvi ve skupi& zrusit.
3. INCLUDE ( Zobrazit kartotéku pacignt Zobrazi pacienty, ki€ jsou zdlazeni ve
vybrané skupi&t Umoziuje vybrat vice paciefitsowasre.
4. Systém zru&ilenstvi vybranych pacieltve zvolené skupih

Zaradit pacienta do skupiny

Zaradi vybrané pacienty do zvolené skupiny.
Tok udalosti:
1.1.104Basic Path
Zarazeni pacienfi do skupiny
1. Fipad uZiti z&ina, jestlize chce uZivatelizalit pacienta do skupiny.
2. Systém pozada o wtbskupiny, do které chce uZivatdigat nové pacienty.
3. INCLUDE ( Zobrazit seznam skupin paci@gnt
4. Systém pozadéa o tbpacient, ktefi maji byt do kartotékyijdany.
5. INCLUDE ( Zobrazit kartotéku pacidgnt Umoziuje vybrat vice paciefitsouasre.
5. Systém Ziadi vybrané pacienty do zvolené skupiny.

Zobrazit seznam skupin pacieit

Zobrazi vSechny skupiny vytiené uZivatelem. Umozni jednu z nich vybrat.
Tok udalosti:
1.1.105Basic Path
Zobrazeni seznamu skupin pacierit
1. Fipad uziti z&ina, kdyz uZzivatel chce vybrat skupinu pacieneé seznamu skupin
evidovanych v systému.
2. Systém zobrazi seznam skupin padigkteré jsou v systému evidovany.
3. UZivatel jednu ze skupin vybere.
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ZrusSit skupinu pacieni
Zrudi skupinu paciefit- pacienti #stavaji registrovani pouze se rusi jejiclenstvi v této
skupirg.
Tok udalosti:
1.1.106Basic Path
ZruSeni skupiny pacienfi
1. Fipad uziti za&ina, kdyz uzivatel chce zrusit skupinu pacient
2. INCLUDE ( Zobrazit seznam skupin paciint

3. Systém smaze vybranou skupinu. V3em paiienktei jsou ve vybrané skupin
zrusi jejich¢lenstvi v této skupih

22 Modul udrzba dat
Balicek obsahujeifpady uZiti souvisejici s archivaciifmenych dat v elektronické a papirové patiob
Udrzba
ud Udrzba

IS pro praktické |ékare

Zalohovat data

/ Archiva éni zafizeni

Obnov it data
I
Lékaf
(from IS pro praktické |ékarg)
Tisknout karty

Tiskarna

Obrazek:: Udrzba

Obnovit data

Umozni obnovit ptizena data ze zalohy.
Tok udalosti:
1.1.107Basic Path
Obnoveni dat
1. Fipad uziti za&ina, kdyz se Iékarozhodne obnovit gizena data ze zalohy.
2. Systém pozada léleao zadani souboru se zalohou dat.
3. Systém n&e vSechna ptzena data ze zalohy.
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Tisknout karty

Umo#iuje prevést elektronicky pizena data do ti&é podoby. Systém si musi uchovavat
informaci o poloze naposledy vyti&€eho zaznamu v kartkaZzdého pacienta, aby bylo mozné
pokraovat s tiskem na stejném listu.
Tok udalosti:
1.1.108Basic Path
Tisknuti karet
1. Fipad uziti z&ina, kdyz se |éKarozhodne pevést pizena data do ti&é podoby.
2. Systém pozada léleo vykEr zpasobu tisku: Navazat nagxchozi tisk, vytisknout od
ur¢itého datumu nebo tisk celé dokumentace.

Zalohovat data

Umozni zalohovat veSkeraifpena data.

Tok udalosti:

1.1.109Basic Path
Zalohovani dat
1. Fipad uziti z&ina, kdyz se lékarozhodne zalohovat paena data.
2. Systém pozéada léleo zadani mista, kam ma byt zaloha unést
3. Systém provede zalohu vSecliipenych dat na vybrané misto.
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23 Modul vy&tovani
V tomto baléku jsou zahrnuty ifpady uZiti souvisejici s vykazovanim provedengepgoji¥ovndm a
vystavovanim pdgebnych dokladl. Davky doklad, které bude systém generovat:

05 - Davka vyétovani vykorii nepravidelné p& a LSPP

98 - Davka ambulantni smiSenéa

80 - Davka pro registraci pog$ici

Modul Vyu ¢tovani

cd Modul Vyu étovani /
IS pro praktické |ékafe
Vytvo fit nové
davky
i \ Ss.
1 N So
| N \‘\\
1 N AN
| AN e
«inciude» «include» «include»
' N N
1 \
1 \ ~o
' \ ~
\ ™ SN
ProhliZzet €iselnik Tisknout
dokumenty
LékaF . o
(from Mod prava ciselnikd)
(from|S pro praktické |ékare \

.
\ ! «extend»
\ ; (tisknout dokumenty )
e

/
'

\ «in/clude» ,

Prohlizet
vyl étované davky

(opravit dokad )

Obréazek:: Modul Vydtovani

Oducétovat doklad

Umozni oddtovat zaznamy, na které byl doklad vystaven tal, lafdy priS€ opst zahrnuty do
vyGctovani.
Tok udalosti:
1.1.110Basic Path
Oducétovani dokladu
1. Fipad uziti z&ina, kdyZ se lékarozhodne odétovat réktery dokladu.
2. Systém ozrid zdznamy, na které byl doklad vystaven, jako odmé tak, aby byly i
piistim vy&tovani zahrnuty do opravné dévky.
3. Rivodni verzi dokladu systém necha v davce uloZenou.
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Prohlizet vyUétované davky
Zobrazi seznam v3ech wWtavanych davek pro vybranou paji&nu.
Tok udalosti:
1.1.111Basic Path
Prohlizeni vy&&tovani davek
1. Fipad uZiti z&ina, kdyZ si chce lékgrohlédnout vydtované davky.
2. INCLUDE ( Prohlizetiselnik ) Zobraztiselnik poji§oven. Umozni vybrat mnozinu
pojistoven.
3. Systém zobrazi seznam generovanych davek prangtpojigovny.
4. Léka vybere davku, kterou chce prohlédnout.
<tisknout dokumenty>
5. Systém zobrazi seznam doklambsazenych ve vybrané davce. Umozniiiéjealen z
dokladi vybrat a zobrazit jeho jednotlivé poloZky.
<opravit doklad>
6. Léka maZe oznait vybranou davku jako proplacenou nebo neproplagen
7. Jestlize |ékazmeni stav davky ( proplacend, neproplacena ) pak:
7.1 INCLUDE ( Ulozit do databaze )

Tisknout dokumenty

UmoZ#iuje vytisknout na tiskagnpotrebné dokumenty. Faktura za davky s&asdji pouziva pi
opravném &tovani doklad, které byly pi piedchozim zpracovani pajidvnou odmitnuty.
Tok udalosti:
1.1.112Basic Path
Tisknuti dokumenti k davkam
1. Fipad uziti zaina, jestlize chce lékagrovést vyti&ni vSech pdaebnych dokumeiitk
vygenerovanym davkam.
2. Systém vytiskne prodni list ke kazdé davce.
3. Systém vytiskne pvodni list ke kazdé diskét
4. Systém pozada léieao vykEr faktury, ktera ma byt vyti8ha ( Faktura za obdobi nebo
Faktura za davky ).
5. Lékd vybere poZzadovany typ faktury.
6. Systém vytiskne pozadovany typ faktury.

Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\Tiskopisy\PruvodniListDiay pdf
Ukéazka tiskopisu fivodniho listu davky dodavaného VZP.
Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VVZP\Tiskopisy\PruvodniListXsty. pdf
Ukéazka tiskopisu fivodniho listu diskety dodavaného VZP.
Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VVZP\Tiskopisy\FakturaZaDavgif
Ukazka tiskopisu Faktura za davky dodavaného VZP.
Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\Tiskopisy\FakturaZaObdqioif
Ukazka tiskopisu Faktura za obdobi dodavaného VZP.
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Ulozit do databaze

Ulozi generované davky do databaze.
Tok udalosti:
1.1.113Basic Path
UloZeni generovanych davek do databaze
1. Fipad uziti za&ina, jestlize chce Iékailozit do databaze vygenerované davky.
2. Systém ulozi vygenerované davky do databaze.
3. Systém ulozi veSkeré vytigeé dokumenty do systému tak, aby bylo mozné tyto
dokumenty optovre vytisknout.

VytvofFit nové davky
Generovany soubor ma standardni nazev KDAVKA. XXde KKXX predstavuje kéd pojidvny
z ¢iselniku Zdravotni poji®vny. Soubor obsahuje @ujednu dévku nebo &kolik davek
fazenych za sebou. Na kazdé dislggedavané pojivre smi byt vZdy pouze jeden soubor.
Tok udalosti:
1.1.114Basic Path
Vyuétovani davek
1. Fipad uziti zaina, kdyz lékazada pikaz Spustit vydtovani pro pojisovny.
2. Systém pozada léleao zadani pojiven, pro které ma byt vytovani provedeno.
3. INCLUDE ( Prohlizetiselnik ) Zobraztiselnik poji§oven umozni vybrat mnozinu
pojistoven, pro které ma byt vytovani provedeno.
4. Systém pozada o zadani obdobi, za které ma wyigtovani provedeno. Systém
automaticky ped vyplni datum zsitku a konce posledniho ukiamého nisice.
6. Systém wvytvli soubory davek obsahujici jednotlivé doklady poglezadavi
pojistovny. Resny popis datového rozhrani jefilqre.
7. Systém pozadéa uzivatele o zadani umiskam maji byt soubory uloZeny. (Implicitn
disketa).
8. Systém uloZi soubory na zadané misto.
9. INCLUDE ( Tisknout dokument )
10. INCLUDE ( Ulozit do databéaze )

Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\DRDokladu.pdf
Popis datového rozhrani davek dokigmto poji§ovnu.
Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\DRDokladuZmeny.pdf
Popis znén datového rozhrani davek dokigpro poji§’ovnu.
Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\DRDokladuPripravovaneZmnegydf
Popis gipravovanych zrén v datovém rozhrani davek dokiapro poji¥ovnu.
Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\Metodika.pdf
Metodika pro ptizovani a pedavani doklatlVZP.
Priloha:
D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\Metodikazmeny.pdf
Zmény v metodice v piizovani a pedavani doklatl VZP.
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Ukazka stru éného popisu p Fipadu pouziti a U éastnik i - IS

pro praktické léka fre

aneb pomoci "PACKAGE" strukturované p  Fipady pouziti(bez popisu toku udalosti) systému.
Vytvoril J. Mlejnek. Pro pdeby gedniétu X36SIN upravil M. Koméarek.

Uéastnici
uc Ugastnici /

UZivatel

O

Lékaf

?
X

Vedouci Iéka F




LékarF
public Actor. UZivatel s roli Iékamuze:
1. Provadt veSkeré zaznamy souvisejici s vy8atm pacienta.
2. Menit veSkeré Udaje evidované u pacienta.
3. Vystavovat pacientovi libovolné doklady.
4. Déle niZze vyuzivat veSkeré funkce, které vyuziva uzivatelli sestra.

Sestra

public Actor. UZivatel s touto roli rize:
1. Registrovat nové pacienty.
2. Provadt veSkereé Upravy souvisejici s evidenci pacierdedinaci nikoliv vSak s jeho zdravotni dokumetaci.
3. Prohlizet zdravotni dokumentaci pacienta.

Uzivatel

public Actor. UZivatel s touto roli se éize pouze vyuzit sluzbuiplaSeni do systému, kterd mti padani spravného jména
a hesla povoliistup do IS s novou roli odpovidajici zadanémuat&igkému jménu.

Vedouci 1éka F

public Actor. UZivatel s roli vedouci Iékanuze:
1. Nastavovat zakladni informace o zdravotnickéfzeni, které systém vyuZiva.
2. Ridavatci odstraiovat uzivatele, ki¢ mohou IS vyuzivat.
3. Nastavovat role uzivateV jakych budou $ praci s IS vystupovat.
4. Provadt vyuctovani l1ékdiské pée pojidovne.

Pripady pouziti

Hlavni baltek obsahujici vSechnyipady uziti informa&niho systému.



uc Informa €ni systém pro praktické Iéka fe/

IS pro praktické |ékare

Modul sprava éiselnik t | Modul sprava pacient @

=Y + Importovat globalni Ciselnik
+ Prohlizet ¢iselnik

+ Sprava skupin pacientd
+ Opravit Udaje

+ Pfidat zaznam z globalniho €iselniku
+ Upravit zdznam v lokalnim ¢iselniku
+ Vybrat typ ¢iselniku

+ Prefadit pacienta do jiné kartotéky
+ Pfidat nového pacienta.

+ Vyhledat pacienta

+ Vyhledat neexistujici zaznamy

+ Vymazat zdznam z lokalniho ¢iselniku

+ Vymazat pacienta

+ Vyradit pacienta

+ Zkontrolovat zadané Udaje
+ Zobrazit kartotéku pacientu

Modul sprava Iéka Fské dokumentace Modul vy étovani

+ Sprava alergii =1 + Oductovat dokiad
+ Sprava anamnéz I'=1 + ProhliZet vyu¢tované davky
+ Sprava dekurzu + Tisknout dokumenty

+ Sprava dlouhodobych nemoci + UloZit do databaze

+ Sprava doKadu vystavovanych pacientovi + Vytvofit nové davky

+ Spréava frazi k dekurzu
+ Sprava oc¢kovani
+ Sprava trvale uzivanych léki Modul katalogy

+ Sprava zakadnich vySetfeni

[=Y] + Odstranit zaznam z katalogu
=] + Pfidat novy zaznam do katalogu
=1 + Upravit zaznam
Modul servis =]+ Vybrat katalog
I=1 + Zobrazit zaznamy v katalogu
=1 + Odhlasit uzivatele
=Y + Odstranit uZivatele
F=Y + Pfidat nového uzivatele Modul ddrzba dat
(=] + Pfihlasit uzivatele [l + Archivaéni zafizeni
I'=Y + Upravit Gdaje o uZivateli 'Y + Tiskarna
=Y + Zadat zaKadni (Gdaje o zdravotnickém zafizeni P2 + Obnovit data
I'=Y + Zobrazit seznam uZivatell I=Y + Tisnout karty
=1 + Zalohovat data

Obrazek 1 : Informaéni systém pro praktické lékae

Lékar
public Actor. UZivatel s roli Iékamuze:
1. Provadt veSkeré zaznamy souvisejici s vy8atm pacienta.
2. Menit veskeré Gdaje evidované u pacienta.
3. Vystavovat pacientovi libovolné doklady.
4. Déle niZze vyuzivat veSkeré funkce, které vyuziva uzivatelli sestra.




Sestra

public Actor. UZivatel s touto roli rize:
1. Registrovat nové pacienty.
2. Provadt veSkeré Upravy souvisejici s evidenci pacierdedinaci nikoliv vSak s jeho zdravotni dokumetaci.
3. Prohlizet zdravotni dokumentaci pacienta.

Uzivatel

public Actor. UZivatel s touto roli se fite pouze vyuzit sluzbuiplaSeni do systému, kterd mii padani spravného jména
a hesla povoliistup do IS s novou roli odpovidajici zadanémuatigkému jménu.

Vedouci |éka F

public Actor. UZivatel s roli vedouci Iékanize:
1. Nastavovat zakladni informace o zdravotnickézeni, které systém vyuziva.
2. Ridavat¢i odstraiovat uZivatele, kié mohou IS vyuZivat.
3. Nastavovat role uzivateV jakych budou § préaci s IS vystupovat.
4. Provadt vyictovani |ékaiské pée pojidovre.

Modul katalogy

Pripady uziti v tomto batku jsou shodné pro vSechny katalogy v systémuw@sfmro rychlejSi zadavani opakujicich se
adaji. V systému budou evidovany katalogy: Adresy, Spiaujici |€k#éi, Magistraliter. Katalogy mohou byt prazdné,
veskeré zaznamy v katalogu si musi uzivatel sarefiranlat.
Zaznam v katalogu bude obsahovat nasledujici pgiozk

1. Magistraliter - kéd, nazev, doplatek¢ebdavek, popis.

2. Spolupracuijici [éka- pifjmeni, jméno, odbornostCE.

3. Adresy - jméno, ulicéjslo popisné, obec, S



uc Katalogy

IS pro praktické Iékare

Pfidat novy zaznam

do katalogu

Upravit zaznam

LékafF

(from IS pro praktické |ékare)

Odstranit zaznam z
katalogu

Obrazek 2 : Katalogy

Odstranit zaznam z katalogu
public Pfipad uziti Odstrani vybrany zaznam z katalogu.

Pridat novy zdznam do katalogu

public Pfipad uziti Zobrazi formuldumoziujici zadat vSechny polozky zdznamu daného kataléiila novy zadznam do
katalogu.

Upravit zaznam

public Pfipad uZitt Umoziuje upravit jednotlivé polozky u vybraného zaznankatalogu. Seznam polozek jednotlivych
zaznani v katalogu je uveden v popisu tohoto Blali.

Vybrat katalog
public Pfipad uziti Umoziuje |€kai vybrat katalog, se kterym chce pracovat.

Zobrazit zaznamy v katalogu

public Pfipad uzitfi Zobrazi jednotlivé zaznamy v katalogu. Umoje je séadit podle vybrané polozky. Dale uniuge
jeden ze zobrazenych zaznamybrat. PoloZky, které se budou u jednotlivychakagi zobrazovat:
Magistraliter - kod, nazev,



Spolupracuijici 1éka- 1CZ, piijmeni, jméno,
Adresy - jméno, obec.

Modul servis

Bali¢ek obsahujeifjpady uziti souvisejici s nastavenim aplikace awpr uZivatel.

uc Nastaveni aplikace /

IS pro praktické Iékare

adat zakladni Gdaje
0 zdrav otnickém
zafizeni

] PFidat nového
uzivatele

Vedouci léka F

(from IS pro praktické Iéka

Upravit daje o
uziv ateli

Odstranit uzivatele

Prihlasit uzivatele
N

\
Uzivatel \

(from IS pro praktické Iékare)

Odhlasit uzivatele

Obrazek 3 : Nastaveni aplikace

Odhlasit uzivatele
public Pfipad uziti Odhlasi uzivatele ze systému.



Odstranit uzivatele
public Pfipad uziti Odstrani ze systému zvoleného uzZivatele. Od&tganzivatel jiz nebude moci vyuZivat sluzeb IS.

PFidat nového uzivatele

public Pfipad uZitt Umozni gidat do IS nového uZivatele, ktery bude moci ISAlyat. Ri vytvaieni nového uzivatele je
nutné zadat uZivatelské jméno a heslo, kterym de o IS phlaSovat. Dale je nutné zadat zda se jedné o \@douékae,
Iékare nebo sestru.

Prihlasit uzivatele
public Pfipad uZitt Umozni uzivateli, po zadani hesla, silasit do systému v jedné z nasledujicich roliddieci 1€ka,
Léka, Sestra.

Upravit Udaje o uzZivateli
public Pfipad uZitt Umoziuje zmeénit veSkeré (daje evidované u uZivatele.

Zadat zakladni udaje o zdravotnickém za Fizeni

public Pripad uZitt Umo#iuje zadat vSechny Udaje tykajici se zdravotnititzeni, které IS vyuziva. Udaje, které je mozné
nastavit: CO, DIC, identifikatni ¢islo z&izeni ICZ, nadzev z&zeni, adresa #aeni, bankagislo tu, odbornost.

Zobrazit seznam uzivatel 0
public Pfipad uziti Zobrazi seznam vSech uzivdtekteri mohou IS vyuzivat.

Modul sprava c¢iselnik a

Pripady uziti v tomto balku jsou shodné pro vSechuigelniky vydavané zdravotni pajd/nou, a které tento systém
vyuziva. Seznaniiselnili, se kterymi bude tento IS pracovat:

. Mezinarodni klasifikace nemoci verze 10 GIDXXX ( Diagnozy )

. Zdravotni vykony - VYKONY. XXX ( Vykony )

. Hromada vyrabené I&€ivé pripravky a potraviny pro zvlastni léiské &ely - LEKY. XXX ( Léky )

. Zdravotnické prostdky - PZT. XXX ( Zdravotnické proidky )

. Smluvni odbornosti pracoviSODBORN.XXX ( Odbornosti )

. Kapit&ni koeficienty

. Pojigovny.

Za Uplnym néazventiselniku je jméno souboru, ve kterém pigi¥na danytiselnik distribuuje. V zavorce je potom uveden
zkraceny nazeviselniku vyuzivany v této analyze.

~NOoO O~ WN R



uc Sprava ¢iselnik l‘]/

IS pro praktické |ékare

Importov at globalni

Ciselnik

Vyhledat
neexistujici
zaznamy

Vymazat zaznam z
lokalniho €iselniku

//

/

Lékaf
(from IS pro praktick® [éRqjie)

Upravit zaznam v
loka&lnim ¢&iselniku

Pfidat zadznam z
globalniho €iselniku

Obrazek 4 : Spravaciselniki

Importovat globalni  Ciselnik
public Pfipad uZitt Provede n#eni polozekiiselniku ze souboru dodavaného pisou do databaze.

Associated Files
D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\DRCiselniky.pdfLocal File ) .
Popis datového rozhratiselnilki vydavanych VZP.




D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\DRCiselnikyZmeny.p@t.ocal File ) .
Popis znén v datovém rozhrargiselniki vydavanych VZP.

D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\NoveDRCiselnikuLeky.pff ocal File ) .
Nové datoveé rozhrariselniku Léky.

Prohlizet ¢€iselnik

public Pfipad uziti Zobrazi zdznamy v lokalnifiselniku u kazdého zaznamu zobrazi pouze kéd avné@peoziuje vyker
zpasobuiazeni zobrazenych zaznamodle kédu nebo ndzvu. Umozni vybrat jeden zeazshrych zaznain

Pridat zdznam z globalniho €iselniku

public Pfipad uziti Zobrazi seznam zdznéme vybraném globalnigiselniku. Umo#uje pidani vybranych zaznaie
globalnihogiselniku datiselniku lokalniho.

Upravit zaznam v lokalnim  €iselniku
public Pfipad uZitt Umo#iuje upravit zaznam v lokalnitiselniku.

Vybrat typ €iselniku
public Pfipad uzitt Umozni vybratiselnik, s kterym chce uZivatel pracovat.

Vyhledat neexistujici zaznamy

public Pfipad uzitfi Zobrazi zdznamy z lokalnikigselniku, které byly zruSenydiselniku globalnim. Umaitije tyto
zaznamy z lokalnichiselniki vymazat. PouZiva sdifstazeni novych globalniatiselnil.

Vymazat zadznam z lokalniho €iselniku
public Pfipad uziti Odstrani vybrany zaznam z lokélni¢iselniku.

Modul sprava léka Fské dokumentace

Balicek obsahujeifpady uziti souvisejici s vedenim zdravotni dokutaes pacienta.



uc Sprava léka fské dokumentace /

IS pro praktické |ékafe

Sprava frazi k dekurzu

Sprava dekurzu

I'=] + Odstranit frazi pro dekurz

+ Odstranit pfipojenou diagnézu
+ Odstranit pfipojeny vykon

+ Odstranit pfipojeny ZP

+ Pfidat novou frazi pro dekurz

+ Pfipojit diagn6zu

+ Pfipojit vykon

+ Pfipojit zdravotnicky prostfedek
+ Upravit frazi pro dekurz

+ Zobrazit fraze pro dekurz

Sprava dlouhodobych nemoci

+ Odstranit zdznam o dlouhodobé nemoci

+ Upravit zaznam o dlouhodobé nemoci.

+ VloZzit novy zdznam o dlouhodobé nemoci.
+ Zobrazit seznam dlouhodobych nemoci.

Sprava zakladnich vySet feni

+ Pfidat frazi pro dekurz

+ Pfidat novy zaznam o navstévé

+ Pfidat zaznam o diagné6ze

+ Pfidat zaznam o dlouhodobé nemoci
+ Pfidat zaznam o o¢kovani

+ Pfidat zaznam o provedeném vykonu
+ Pfidat zaznam o trvale uzivaném léku
+ Pfidat zdznam o vydani ZP

+ Pfidat zaznam o zakiad. vySetfeni

+ Pfipojit pfilohu

+ Upravit zdznam o prabéhu navstévy
+ Uzamknout zapis o navstéve

+ Zobrazit dekurz

+ Prohlédnout zaznamy zakiadniho vySetfeni.

+ Pfidat zaznam o provedeni zakiadniho vySetfeni
+ Smazat zakadni vySetfeni

+ Upravit zaznam zakladniho vySetieni

+ Vybrat typ zdkadniho vySetfeni

Sprava trvale uzivanych lék @

I=1 + Pfidat novy Iék

=] + Ukon¢it uzivani léku.

I'=1] + Upravit zaznam o trvale uzivaném léku.
=] + Zobrazit seznam trvale uzivanych |éki

Sprava doklad G vystavovanych pacientovi

+ Lékafské zpravy

| | + Poukazy na zdravotnické prostiedky

|| + Pracovni neschopnosti

| ] + Recepty

|| + Vyménné listy

=Y + Pfidat seznam alergii pacienta

=Y + Pfidat seznam dlouhodobych nemoci pacienta

=] + Pfidat seznam trvale uzivanych lékl

Sprava anamnéz

+ Odstranit frazi

+ Upravit anamnézu
+ Upravit frazi

+ Vlozit frazi

+ Vytvofit novou frazi
+ Zobrazit anamnézu
+ Zobrazit fraze

Sprava alergii

=Y + Pfidat zaznam o alergii pacienta
=1 + Vymazat zaznam o alergii
=Y + Zobrazit seznam alergii

Sprava o ¢kovani

I=] + Piidat zadznam o oc¢kovani
=1 + Upravit zaznam o ockovani
=] + Zobrazit seznam ockovani

Obrazek 5 : Sprava lékaské dokumentace




Sprava alergii

Bali¢ek obsahujeifipady uziti souvisejici s evidenci alergii pacienta

uc Sprava alergii

IS pro praktixké |ékare

Pridat zdznam o
alergii pacienta

O/

Zobrazit seznam

LékaF alergii

(from IS pro praktické 1éka

Vymazat zaznam o

alergii

Obrazek 6 : Sprava alergii

Pridat zdznam o alergii pacienta
public Pfipad uzitf Prida novy zaznam o alergii pacienta n&itmu latku. Zaznam o alergii obsahuje nazev aleagiepis.

Vymazat zdznam o alergii
public Pfipad uzitt Odstrani zaznam o alergii.

Zobrazit seznam alergii
public Pfipad uziti Zobrazi seznam vSech latek, na které je paciengiaky.



Sprava anamnéz

Pripady uziti v tomto batku jsou shodné pro vSechny typy evidovanych anamiddované anamnézy jsou : Rodinna,
Osobni, Pracovni, Socialni, Odborna. Kazda anamolézahuje poloZzku umagjici zapis libovolného textu pro doghm
informaci o pacientovi.

uc Sprava anamnéz /

IS pro praktické |ékare

Zobrazit anamnézu

Upravit anamnézu

|

LékaF
(from IS pro praktické \ékaxe)
Vytv o fit novou frazi

Upravit frazi

Odstranit frazi

Obrazek 7 : Sprava anamnéz

Odstranit frazi
public Pfipad uzitt Vymaze ze seznamu frazi pro anamnézu vybranou fraz



Upravit anamnézu

public Pfipad uziti Umoiiuje upravovat vSechny Udaje anamnézy, které bylsydtému zadany. Na&ku jsou vSechny
anamnézy prazdné.

Upravit frazi
public Pfipad uzitt UmoZni upravit ndzev nebo text frdze pro anamnézu.

Vlozit frazi
public Pfipad uziti VloZi text fraze do zvolené anamnézy.

Vytvo Fit novou frazi
public Pfipad uzitf Vlozi do seznamu frazi pro anamnézu novou fragabhjici ndzev fraze a vlastni text.

Zobrazit anamnézu
public Pfipad uziti Zobrazi vSechny Gdaje anamnézy, které byly daégystzadany.

Zobrazit fraze
public Pfipad uZitt Zobrazi nazvy vSech frazi pro anamnézu. Um{jednu ze zobrazenych frazi vybrat.

Sprava dekurzu

Bali¢ek obsahujeifpady uziti souvisejici se zapisem dlgthu ndvstvy pacienta u léka.



uc Sprava dekurzu /

IS pro praktické Iékare

Uzamknout zapis o
navstéveé

(from IS pro praktické lékax

Pfidat novy zaznam
onavstéve

Zobrazit dekurz

Sestra

(from IS pro praktické Iékare)

Obrazek 8 : Sprava dekurzu



uc Sprava dekurzu vya €tovani /

O

prubéhu navst évy

LékaF !
. - z 3 !
(from IS pro praktické 1ékare) !
1
1
«extend»
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Pridat zaznam o

provedeném vykonu

Upravit zdznam o ~_

IS pro praktické |ékare

Pfidat zaznam o
vydani ZP

Pridat frazi pro

dekurz

Pfidat zaznam o

diagnéze

Obrazek 9 : Sprava dekurzu vy&tovani




uc Upravy zadznamu o nav st évé/

IS pro praktické |ékare

Pfidat zaznam o
ockovani

«extend»
1

\
1

1
\
1
\
1

Upravit zaznam o
prabéhu navst évy
LékaF |
(from IS pro praktické lékare) ::

«extend»

Pridat zaznam o

zéklad. vyset feni

Pfipojit p Filohu

-,

.
«extend»,”
.
e

Pfidat zaznam o
dlouhodobé nemoci

Pridat zaznam o
rvale uzivaném léku

Obrazek 10 : Upravy zaznamu o naviveé

Pridat frazi pro dekurz
public Pfipad uzitf

Hipoji k zd&znamu o fibéhu navstvy frazi pro dekurz.




Pridat novy zaznam o navst éveé

public Pfipad uziti Prida novy zaznam o n&¥&t do dekurzu pacienta. Automaticky k tomuto zaznaiia aktualni
datum atas.

Pridat zaznam o diagnoze
public Pfipad uzitf Prida zaznam o diagnéze do zapisu @bghu navstvy.

PFridat zaznam o dlouhodobé nemoci

public Pfipad uzitf Pripoji k zAznamu o fibéhu ndvatvy zaznam o dlouhodobé nemoci, diagnostikovanéciepta, ze
seznamu dlouhodobych nemoci.

PFidat zaznam o o €ékovani
public Pfipad uzitf Fripoji k zaznamu o fibéhu nav&vy zapis o provedenéntkovani ze seznamukovani.

Pridat zaznam o provedeném vykonu
public Pfipad uZitf Prida zdznam o provedeni vykonu do zapisuibgu navstvy.

PFridat zaznam o trvale uzivaném léku

public Pfipad uziti Pripoji k zaznamu o fibéhu ndvatvy zaznam o trvale uzivaném Iéku pacientem ze seanevale
uzivanych Iék.

Pridat zdznam o vydani ZP

public Pfipad uzitfi Prida zaznam o vydani zdravotniho ptesku ( ZP ) do zapisu oiichu navstvy.

Pridat zaznam o zaklad. vySet Feni
public Pfipad uzitt  Ripoji k zaznamu o fibéhu nadv&vy zapis o provedeném zakladnim vysat.

Pripojit p Filohu
public Pfipad uZitf Pripoji k zAznamu o @ibéhu navatvy pozadovany soubor jakdifwhu. ( Obrazova dokumentace,
zpravy z vysdeni u specialisty apod. )

Upravit zaznam o pr GUbéhu navst évy
public Pfipad uzitt UmoZiuje upravovat zaznam oiiiéhu navatvy pacienta u léka. Dale umouje automaticky doplinit
do zdznamu dalSi Gdaje Apwjit razné ilohy.

Uzamknout zapis o navst éveé

public Pfipad uzitt UmoZni zapis 0 navdté uzamknout a zabezgieelektronickym podpisem tak, aby nebylo moznéizap
pozdsji zménit. VeSkeré zrény po uzamknuti zpisu musi byt uloZzeny jako opéazdpisy, aby bylo mozné kdykoliv zjistit



pavodni z&pis o pibéhu navatvy. Tato funkce je vyzadovana Yipads, Ze 1ékd nechce sotasre vést téz papirovou formu
dokumentace.

Zobrazit dekurz
public Pfipad uzitt Zobrazi dekurz pacienta. Jednotlivé néwgtod sebe budou odigny oddlovatem s uvedenym

datumem, kdy se dana n&u& uskuteénila.

Sprava dlouhodobych nemoci

Balicek obsahujeifpady uziti souvisejici s evidenci dlouhodobych aehu kazdého pacienta.

uc Sprava dlouhodobych nemoci /

IS pro praktické Iékare

loZit novy zaznam
o dlouhodobé
nemoci.

Upravit zdznam o
dlouhodobé nemoci.

LékaF

/]

(from IS pro praktické |ékare)

Zobrazit seznam
dlouhodobych

Odstranit zaznam o nemoci.

dlouhodobé nemoci

Obrazek 11 : Sprava dlouhodobych nemoci

Odstranit zaznam o dlouhodobé nemoci
public Pfipad uzitt Vymaze zaznam o dlouhodobé nemoci u vybranéh@pteci



Upravit zaznam o dlouhodobé nemoci.
public Pfipad uziti UmoZiuje opravit Udaje uvedené u zvolené nemoci ( kddewm, poznamku, datum od, datum do).

Vlozit novy zaznam o dlouhodobé nemaoci.

public Pfipad uziti VloZi do seznamu dlouhodobych nemocidiagnostikovanou nemoc a unioge k ni gipojit vlastni
poznamku.

Zobrazit seznam dlouhodobych nemaoci.
public Pfipad uziti Zobrazi seznam vSech dlouhodobych nemoci, ktdyéubganého pacienta diagnostikovany. Uing2

jeden ze zobrazenych zaznamybrat.

Sprava doklad g vystavovanych pacientovi

Balicek obsahujeifipady uZiti souvisejici s evidenci dokladteré byly pacientovi vystaveny.

uc Sprava doklad G vystavovanych pacientovi /

IS pro praktické |ékare

Poukazy na zdrav otnické prost Ffedky Recepty

=Y + ProhliZet poukazy =1 + ProhliZet recepty
=1 + Tisknout poukaz I=Y1 + Tisknout recept

=Y + Vytvofit novy poukaz =1 + Vystavit novy recept

Pracov ni neschopnosti

Lékaftské zpravy

+ ProhliZet pracovni neschopnosti
=1 + Prohlizet vystaveneé zpravy

I'=1 + Tisknout |ékafskou zpravu
I=1 + Vytvofit novou zpravu

+ Tisk prakazu pracovni neschopnosti
+ Ukong¢it pracovni neschopnost.

+ Vytvofit novou pracovni neschopnost.

Vymeénné listy

F=1 + Prohlizet vystavené vyménné listy
F'=1 + Tisknout vymeénny list
=1 + Vytvofit novy vymeénny list

Obrazek 12 : Sprava dokladi vystavovanych pacientovi

Pridat seznam alergii pacienta
public Pfipad uzitt Na zvoleny dokument doplni seznam alergii pacienta



Pridat seznam dlouhodobych nemoci pacienta
public Pfipad uziti Na zvoleny dokument dopini seznam dlouhodobychauéipacienta.

Pridat seznam trvale uzivanych lék

public Pfipad uziti Na zvoleny dokument doplni seznam trvale uzivargki pacienta.
Lékarské zpravy

Balicek obsahujeifipady uZiti souvisejici s vystavovanim a evideiicvystavenych Iékakych zprav pacientovi.

uc Léka fské zpravy

IS pro praktické |1ékare

Prohlizet vystavené

zpravy

Tisknout Iéka Fskou
zpravu

13

LékaF
(from IS pro praktické |ékare) Vytv o fit novou
zpravu

Obrazek 13 : Lékarské zpravy



Prohlizet vystavené zpravy

public Pfipad uziti Zobrazi seznam vSech doposud vystavenychd&iah zprav, které byly zvolenému pacientovi
vystaveny.

Tisknout Iéka Fskou zpravu
public Pfipad uziti Vytiskne vybranou Iékakou zpravu.

Vytvo Fit novou zpravu
public Pfipad uziti Vytvoti novou Iékéskou zpravu. Lékaka zprava obsahuje: datum, adresu zdravotnickafeeni pro

které je zprava vystavovana, jméno a ro¢isto pacienta a vlastni text zpravy.

Poukazy na zdravotnické prost fedky

Balicek obsahujeifpady uziti souvisejici s vystavovani a eviderncijistavenych pouk@éma zdravotnické prosdky.

uc Poukazyna ZP

IS pro praktické Iékare

ytv o fit novy poukaz

Tisknout poukaz

0~

(from IS pro praktické 1ékare) Prohlizet poukazy

Obrazek 14 : Poukazy na ZP

Prohlizet poukazy
public Pfipad uziti Zobrazi seznam vSech poukakteré byly pacientovi vystaveny.

Tisknout poukaz
public Pfipad uziti Vytiskne poukaz na zdravotni péoku na pedepsany formuténebo naisty papir.



Vytvo Fit novy poukaz
public Pfipad uzitf Vytvoti novy zdznam o vystaveni poukazu pacientovi.

Pracovni neschopnosti

Balicek obsahujeifipady uZiti souvisejici s vystavovanim a evideiicvystavenych ptkazi pracovni neschopnosti.

uc Pracovni neschopnosti /

IS pro praktické |1ékare

Vytv o fit novou
pracovni
neschopnost.

-

LékaF \
(from IS pro praktické l1ékare)

Prohlizet pracov ni
neschopnosti

Tisk pr akazu
pracov ni
neschopnosti

Ukon €it pracovni
neschopnost.

Obrazek 15 : Pracovni neschopnosti

Prohlizet pracovni neschopnosti
public Pfipad uziti Zobrazi seznam vSech pracovnich neschopnostingbecapacienta.

Tisk pr tlkazu pracovni neschopnosti
public Pfipad uziti Vytiskne piikaz o pracovni neschopnosti pacienta.

Ukon €it pracovni neschopnost.
public Pfipad uZitt Umoziuje zadat datum uk@eni pracovni neschopnosti.



Vytvo Fit novou pracovni neschopnost.
public Pfipad uzitfi Vytvoti novou pracovni neschopnost. Zdznam o pracovithoesosti obsahuje Gdaje: datuntatiu
neschopnosti, datum ukéeni neschopnostijslo piikazu a diagnézu.

Recepty

Balicek obsahujeifjpady uziti souvisejici s vystavovani a evidercijistavenych recejpt

uc Recepty

IS pro praktické |ékafe

\Vystavit novy recept

Tisknout recept

LékaF

(from IS pro praktické léka

Prohlizet recepty

Obrazek 16 : Recepty

Prohlizet recepty
public Pfipad uziti Zobrazi seznam vSech reaggtteré byly pacientovi vystaveny.

Tisknout recept
public Pfipad uZzitf Vytiskne zvoleny recept n&iglusny formulé Tiskopis receptu vydavaného pdpgnou je v piloze.

Associated Files



D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\Tiskopisy\Recept.pdEocal File ) .
Tiskopis receptu vydavaného VZP.

Vystavit novy recept
public Pfipad uzitf Vytvoii novy zdznam o vydani receptu pacientovi. Recbpalbuje kdd a nazevgrlepsaného Iéku,
davkovani, pofipad dalSi poznamku.

Vym énne listy

Bali¢ek obsahujeifjpady uziti souvisejici s vystavovanim a evidericvystavenych vyrnnych listi.



uc Vym énné listy

IS pro praktické |ékare

Prohlizet vystavené

vyménné listy

—

LékaF \
(from IS pro praktické |ékare \

Vytvo Fit novy

vym énny list

Obrazek 17 : Vyménné listy

Prohlizet vystavené vym énné listy
public Pfipad uziti Zobrazi seznam vSech dosud vystavenychémmich listi, které byly pacientovi vystaveny.

Tisknout vym énny list
public Pfipad uZitf Vytiskne pozadovany vyémny list.



Vytvo Fit novy vym énny list
public Pfipad uzitf Vytvoti novy vynenny list. VymeEnny list obsahuje: datum, adresu cilového zdrackétio zézeni,
které je mozno vybrat z katalogu, a dale vlastxi ygmeénného listu.

Spréava frazi k dekurzu

Balicek obsahujeifjpady uziti souvisejici se spravou frazi pro deklareré niize 1éka vyuzivat i zapisu pabéhu navstvy
pacienta.

uc Sprava frazi pro dekurzu /

IS pro praktické |ékafe

Pfipojit vykon

«extend» --
Pfidat novou frazi \Z---"""
pro dekurz
/ v “«extend»
N S~
N S~
N =~ . ..
S Pfipojit
AN zdrav otnicky
LékaF «extend» prost Fedek
N

(from IS pro praktické |ékare)

Pfipojit diagnézu

Odstranit frazi pro

dekurz

Obrazek 18 : Sprava frazi pro dekurzu



uc Upravy frazi pro dekurzu /

IS pro praktické |ékare

PFipojit vykon

PFipojit diagnézu

1
1

«extend»
1

/

. /
/

/

!

1

Upravit frazi pro
dekurz

|
|
\
\
|
|

LékaF
’

/ 1

1

(from IS pro praktické lékare)

Odstranit p Fipojeny
vykon

«extend»
i

Odstranit p fipojeny

zP

Pfipojit
zdrav otnicky
prost fedek

Odstranit p fipojenou
diagn6zu

Obréazek 19 : Upravy frazi pro dekurzu

Odstranit frazi pro dekurz

public Pfipad uziti Odstrani frazi pro dekurz.
Odstranit p Fipojenou diagnézu

public Pfipad uzitt Odstrani fipojenou diagnézu.

Odstranit p Fipojeny vykon

public Pfipad uziti Odstrani vykon fipojeny k vybrané frazi pro dekurz.

Odstranit p Fipojeny ZP

public Pfipad uZitf Odstrani fipojeny zdravotnicky progtdek.

Pridat novou frazi pro dekurz
public Pfipad uziti Prida novou frazi pro dekurz.




Pripojit diagnézu
public Pfipad uziti Pripoji k frdzi pro dekurz diagnézu.

PFipojit vykon
public Pfipad uziti Pripoji k frazi pro dekurz vykon.

PFipojit zdravotnicky prost Fedek
public Pfipad uZzitf Pripoji k frazi pro dekurz zdravotnicky prastiek.

Upravit frazi pro dekurz
public Pfipad uziti Upravi jiz existujici frazi pro dekurz.

Zobrazit fraze pro dekurz
public Pfipad uzitt Zobrazi vSechny fraze pro dekurz.
Sprava o ¢kovani

Bali¢ek obsahujeifpady uziti souvisejici s evidenci provedenyékovani.

uc Sprava o ¢kovani /

IS pro praktické |ékare

Pfidat zaznam o
ockovani

/

LékaF
(from IS pro praktické |ékare

Upravit zaznam o

ockovani




Obrazek 20 : Sprava @kovani

Pridat zaznam o o ékovani

public Pripad uziti Prida do seznamuckovani novy zdznam.

Upravit zaznam o o €kovani

public Pfipad uzitt Umoziuje znenit Gdaje evidované v zaznamu &kovani.

Zobrazit seznam o ékovani

public Pfipad uziti Zobrazi seznam vSeckikmvani provedenych u pacienta.

Sprava trvale uzivanych l1ék a

Balicek obsahujeifipady uZziti souvisejici s

evidenci trvale uzivaniéiti pacientem.

uc Sprava trvale uzivanych lék ﬂ/

N

Lékaf
(from IS pro praktické Iékare)

IS pro praktické |ékafe

Pridat novy lék

Upravit zaznam o
trvale uzivaném
léku.

Zobrazit seznam
trvale uzivanych
ekt

Ukon €it uziv ani léku.

Obrazek 21 : Sprava trvale uzivanych lé#




Pridat novy lék
public Pfipad uzitf Prida na seznam trvale uZivanychdétovy Iék. U kazdého trvale uzivaného Iéku je evidm: kdd
Iéku, nazev Iéku, dopék ndzvu, poéet baleni, davkovani, datum od, datum do a vigginhamku k danému Iéku.

Ukon €it uzivani léku.

public Pfipad uzitfi Pro vybrany Iék ukoti pouzivani zaznamenanim aktualniho datumu do gglddtum do. Lék istane
v seznamu trvale uzivanych tékpouze je ozn#n jako jiz neuzivany.

Upravit zaznam o trvale uzivaném |éku.

public Pfipad uzitt Umo#iuje menit veSkeré Udaje zaznamu trvale uzivaného Iéku.

Zobrazit seznam trvale uzivanych lIék

public Pfipad uZitt Zobrazi seznam vSech trvale uzivanycti lékrybraného pacienta. Léky, u kterych byla medikac
ukortena zobrazi odliSnym formatem gopmozni skryti takovychto lék

Sprava zakladnich vySet rfeni

Balicek obsahujeifipady uZiti souvisejici s evidenci vyslédiakladnich vySéeni. Jednotlivé typy zakladnich vy&ei
jsou: tlak a puls, hmotnost a vySka, sedimentace.

Pripady uziti v tomto batku jsou shodné pro vSechny typy zdkladnich \g$et Pouze se liSaznymi atributy, které jsou u
jednotlivych zékladnich vySeni evidovany.



uc Sprava zékladnich vySet feni /

IS pro praktické |ékare

Pfidat zdznam o
prov edeni zékladniho
vySetfeni

Lékaf Upravit zaznam

akladniho vySet Fenj
(from IS pro praktick& Iéka

VN

Prohlédnout
zaznamy zakladniho
vySetieni.

Smazat zakladni

vySetFeni

Obrazek 22 : Sprava zakladnich vySdeni

Prohlédnout zaznamy zékladniho vySet  Feni.

public Pfipad uziti Zobrazi seznam z&znéro provedeni zékladniho vygeni. UmoZuje jeden ze zobrazenych zazriam
vybrat.

Pridat zdznam o provedeni zakladniho vySet Feni

public Pfipad uziti Prida zaznam o provedeni zakladniho viget pacienta. Zobrazi formilamoziujici zadat Gdaje
evidované u zvoleného vys$eni.

Smazat zakladni vySet Feni
public Pfipad uziti Po potvrzeni smaze zaznam o provedeni vybranétadrdho vysSeeni.



Upravit zaznam zakladniho vySet Feni
public Pfipad uzitt UmoZni upravit veSkeré Udaje evidovaného u zvdlerskladniho vysegni.

Vybrat typ zékladniho vySet Feni
public Pfipad uziti Umoziuje vybrat typ zakladniho vy&eni (Tlak a puls, Hmotnost a vySka, Sedimentace).

Modul sprava pacient @

Balicek obsahujeifipady uZiti souvisejici s evidenci pacierfazdy evidovany pacient jeizzen prav v jedné kartotéce.
Kazdy pacient riize bytclenem rkolika skupin vytvéenych lékéem.

Pro kazdou ordinaci evidovanou v ramci systémujgaiena samostatna kartotéka padieftale existuje dalSi samostatna
kartotéka paciefitnepravidelné pi& spoléné pro vSechny ordinace v rdmci systému.



uc Sprava pacient L"l/

IS pro praktické |ékare

Pfidat nového

pacienta.

Opravit Udaje

Sestra
(from IS pro praktické lekgre

Vyradit pacienta

Prefadit pacienta do
jiné kartotéky

Vymazat pacienta

Lékaf .
Vyhledat pacienta
(from IS pro praktické |ékafe)

Obrazek 23 : Sprava pacieni
Opravit Udaje
public Pfipad uZitt Umoziuje menit veSkeré Udaje, které jsou u pacienta evidovany

Preradit pacienta do jiné kartotéky
public Pfipad uZitt UmoZni gesunout pacienta do jiné kartotéky evidované v ré&ystému.



Pridat nového pacienta.

public Pfipad uzitf Prida nového pacienta do kartotéky vybrané ordinatmrio kartotéky nepravidelnégeekartotéka
ordinace, do které mé byt pacientazen je danarihlaSenim |ékee.

Vyhledat pacienta
public Pfipad uzitt Umoziuje vyhledat pacienta podle rodnétisla nebo jména.

Vymazat pacienta

public Pfipad uziti VyprSi-li zakonem danatita pro evidenci Iékaké dokumentace ¥gzeného pacienta, Ize ho odstranit
trvale i z kartotéky vkazenych pacieit

VyfFadit pacienta

public Pfipad uzitfi Presune pacienta do kartotékyragenych pacieft Pacient éistava déle evidovan Zidodu uchovani
jeho zdravotni dokumentace.

Zkontrolovat zadané Udaje
public Pfipad uziti Provede kontrolu, zda jsou zadany vSechny poviriage.

Zobrazit kartotéku pacient

public Pfipad uZitt Zobrazi kartotéku paciehtUmoziuje vybér zpisobuiazeni pacielit (vzestup#s, sestups, podle
rodnéhatisla, podle jména). Umdaje ukit skupiny pacient, které maji byt zobrazeny ( pouze z této ordinace,
nepravidelnd pi, vyfazeni pacienti, vSichni pacienti,jinou zvolenou skupinu, kterou si léksam vytvdil).

Sprava skupin pacient 4

Bali¢ek obsahujeifpady uziti souvisejici s vyti@nim skupin paciefittak, aby bylo pro 1éka snazsi vyhledavat pacienty,
ktefi maji nsjaké vlastnosti spotmé ( paiti do stejné skupiny ).



uc Sprava skupin pacient ﬂ/

IS pro praktické |ékafe

ZruSit skupinu
pacient G

Vyradit pacienta ze
skupiny

X<

Sestra

(from IS pro praktické I&kare

Zafadit pacienta do
skupiny

Vytv o Fit skupinu
pacient G

Obrazek 24 : Sprava skupin pacieni

Vybér mnoziny zobrazovanych pacient U

public Pfipad uzitt UmoZni vybrat mnoZinu pacientkterd ma byt v kartotéce zobrazena. Zobrazitu&echny pacienty,
pouze pacienty z kartotéky aktivni ordinace, pagierkartotéky nepravidelnd & vyrazené pacienty. Dale je mozné
zobrazovat pouze pacienty, Ktgsoucleny vybrané skupiny nadefinované léan.

Vytvo Fit skupinu pacient G
public Pfipad uZzitf Vytvoii novou skupinu pacieit kterou 1éké mize vyuZzit pro rodenéni pacient.

Vyfadit pacienta ze skupiny
public Pfipad uzitf Vytradi vybrané pacienty ze skupiny.



Zaradit pacienta do skupiny
public Pfipad uzitfi Zaradi vybrané pacienty do zvolené skupiny.

Zobrazit seznam skupin pacient U
public Pfipad uziti Zobrazi vSechny skupiny vytiené uzivatelem. UmoZzni jednu z nich vybrat.

ZruSit skupinu pacient 4
public Pfipad uZzitf ZruSi skupinu paciefit- pacienti Astavaji registrovani pouze se rusi jejidbnstvi v této skupig

Modul udrzba dat

Balicek obsahujeifpady uZiti souvisejici s archivaciifmenych dat v elektronické a papirové patiob

uc Udrzba

IS pro praktické |ékafe

Zalohov at data

/ Archiva éni zafizenf

Obnovit data
—

N

Lékat
(from IS pro praktické |ékarg)

Tisknout karty

Tiskarna

Obrazek 25 : Udrzba

Archiva €ni zafizeni
public abstract Actor Zatizeni umo#ujici archivovat ptizené Gdaje. Nze se jednat o&vy disk, ZIP, Flash pa#d, CD-
RW nebo jiné zalohovaci médium.



Tiskarna
public Actor. Zatizeni umo#ujici tisk na volné papiry tak na vioZzené specifdninul&e dodavané pojidvnou.

Obnovit data
public Pfipad uzitt UmoZni obnovit ptizena data ze zalohy.

Tisknout karty

public Pfipad uzitt Umo#iuje prevést elektronicky pizena data do ti&é podoby. Systém si musi uchovavat informaci o
poloze naposledy vyti&ého zaznamu v karkazdého pacienta, aby bylo mozné po&xet s tiskem na stejném listu.

Zéalohovat data
public Pfipad uzitt Umozni zalohovat veSkeraifipena data.

Modul vyu étovani

V tomto baltku jsou zahrnuty ifipady uZiti souvisejici s vykazovanim provedengegbji¥ovnam a vystavovanim
potrebnych dokladl. Davky doklad, které bude systém generovat:

05 - Davka vyttovani vykori nepravidelné p& a LSPP

98 - Davka ambulantni smiSena

80 - Davka pro registraci pojici



class Modul Vya €étovani /

IS pro praktické 1ékare

Vytv o Fit nové davky

UloZit do databaze

Tisknout dokumenty
(from IS pro praRtické Mkare

Prohlizet
vyl étované davky

Oduétov at doklad

Obrazek 26 : Modul Vyuétovani

Odu étovat doklad

public Pfipad uzitt Umozni oddtovat zaznamy, na které byl doklad vystaven tal,kathy prist opst zahrnuty do
vyGctovani.

Prohlizet vya étované davky
public Pfipad uziti Zobrazi seznam vSech Wavanych davek pro vybranou paj@/nu.

Tisknout dokumenty

public Pfipad uzitt Umoziuje vytisknout na tiskagnpottebné dokumenty. Faktura za davky s&astji pouziva fi
opravném Gtovani doklad, které byly i predchozim zpracovani pafidvnou odmitnuty.

Associated Files



D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\Tiskopisy\FakturaZaDavgsf ( Local File ) .
Ukéazka tiskopisu Faktura za davky dodavaného VZP.

D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\Tiskopisy\FakturaZaObdguuif ( Local File ) .
Ukéazka tiskopisu Faktura za obdobi dodavaného VZP.

D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\Tiskopisy\PruvodnilListDiay.pdf ( Local File ) .
Ukézka tiskopisu firvodniho listu davky dodavaného VZP.

D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\Tiskopisy\PruvodniListsty.pdf( Local File ) .
Ukéazka tiskopisu firvodniho listu diskety dodavaného VZP.

Ulozit do databaze
public Pfipad uzitfi UloZi generované davky do databaze.

Vytvo Fit nové davky
public Pfipad uziti Generovany soubor ma standardni ndzev KDAVKA.XXde XXX predstavuje kod pojidvny z

¢iselniku Zdravotni poji®vny. Soubor obsahuje $yednu davku nebogholik davekiazenych za sebou. Na kazdé digket
piedavané pojiovreé smi byt vzdy pouze jeden soubor.

Associated Files
D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\DRDokladu.pdfLocal File ) .
Popis datového rozhrani davek dokigmto poji§ovnu.

D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\DRDokladuPripravovaneZmgeouf ( Local File ) .
Popis pipravovanych zrén v datovém rozhrani davek dokiagdro poji§¥ovnu.

D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\DRDokladuZmeny.p¢if. ocal File ) .
Popis zmdn datového rozhrani davek dokiagro poji§’ovnu.

D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\Metodika.pdfLocal File ) .
Metodika pro ptizovani a pedavani doklaidVZP.

D:\Dokumenty\Diplomka\VZP\MetodikaZmeny.p@iocal File ) .
Zmeény v metodice v piizovani a pedavani doklail VZP.
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Iltem Type Meaning

Anamnéza Business Souhrn informaci @téroblasti usnaitlijici stanoveni diagnézy. Je sésti
vySetovani pacienta Iékam. (rodinna, sociélni, alergicka, pracovni, atd.)

Charakter davky Business dure, zda se jedna o davikadnou ( obsahuje pouzéyomdni doklady ), nebo
opravnou (obsahuje opravené dokladiye odmitnuté).

Déavka Business Pomocnd jednotka proctguani a pedavani doklabl poji&ovne.

Dekurz Business Zaznamy jednotlivych vy8at, nalest, neschopnosti, vystavenych recdept
dalSich informaci do karty pacienta.

Diagnéza Business Rozeznani nemoci a jeji pojwvéricCiselné kody jednotlivych diagn6z 1ze najit
mezinarodni klasifikaci nemoci (MKN).

Ciselnik Business viz. Globalbiselnik

Globalni¢iselnik | Technical Seznam jednotlivych poloZek daaidch pojiovnou, pravideld aktualizovany.
Typem poloZzky obsazenéiiselniku je dan i tygiselniku ( Léky, Diagnézy, apod.
Presny popis forméatu souboru je dan datovym rozhmgdji¥ovny.

ICP Business Identifikai ¢islo zdravotnického Z&zeni.

Kapitace Business Pausalni platba za registropaciénty, ve které jsou zahrnutékteré standardni
vykony provadné pro danoudkovou skupinu pacieft— jiz se neuvaiji ve
vyUctovani vykorii za registrované pacienty.

Kapitani Business Koeficient, kterym se nasobi zakladni btalkapitace. Koeficient je zavisly na

koeficient véku pacienta. Velikost kapitaiho koeficientu pro jednotlivéékové skupiny
vydava pojigovna v podob ciselniku.

Katalog Technical Seznam polozek, které téesto pouziva. Jednotlivé polozky katalogu musiiiék
do systému zadavatdne. Datové rozhrani katalogu neni nijakiegréno. Katalogy,
které |éka miZe v systému vyuZit: Spolupracujici léka@dresy, Magistraliter.

Lékarska zprava Business Dokument, kterym tgkaedava jinému zdravotnickémuiizzeni informaci o
vysledcich provedeného vygeni nebo oSétni.

Lokalni ¢iselnik Technical Vyiér polozek z globalnihsiselniku, které Iékatasto pouziva. ZjednoduSuje léka
vyhledavaniasto pouZivanych poloZek.

LSPP Business Lékska sluzba prvni pomoci.

Magistraliter Business iBdpis pro pipravu I€iva v Iékarg. Vhodné pro fipravky, které nejsou vyréhy
farmaceutickymi spolaostmi.

Mezinarodni Business Mezinarodmlatny seznam nemoci, Gfaa @icin smrti s girazenymicisly.

klasifikace nemoci

(MKN)

Recept Business Formilda ktery Iék&pacientovi pedepisuje |€éky nebo magistraliter. Na zaklag
receptu vyda lék pacientovi Iékarna. Na jednomptcenohou byt uvedeny
maximalré dva druhy |ék.

Sedimentace Business Vyi&eati krve provaghé v laboratti nebo pimo v ordinaci.

Typ davky Business Wuje zda davka obsahuje pouze doklady jednoho dfigdnoducha davka ) neb
obsahuje-li doklady vice drith( smiSena davka ).

Vymeénny list Business Dokument, kterym |éKkada jiné zdravotnické Haeni o provedeni vydeni nebo
oSeteni pacienta.

VZP Business V8eobecna zdravotni plojifia

ZP, ZUM Business Zdravotnické priestiky. Ponicky nebo materiél, ktery |ék@oskytne pacientovi.
Vyuctovani takovychto protdki se provadi spolu s vitovani zdravotnich
vykoni poji&ovre.

ZUM Business viz. ZP
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